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1802 


Handbuch 


der 


rechnenden Aftronomie 


Zweyter Band 


V o.r r e. d. e 


Auch in diefem zweyten Bande meines Handbuchs 
der rechnenden Aftronomie liefere ich einen Auszug 
aus Vorlefungen, Фе ich auf hiefiger Univerfitát 
über die Trigonometrie und Aftronomie zu ver: 
fchiedenen mahlen gehalten. Ich habe, wie ich mir 
fchmeichle, die beften und bequemften Auflöfungen 
fimmtlicher Aufgaben der ebenen und fphiürifcher 
Trigonometrie, wohl ziemlich alle mitgetheilt, zum 


Grunde die fchätzbaren Werke eines Käftner unc 


=. —r p s 
| Cagnoli gelegt, und durch forgfältig ausgewählte 
Beyfpiele den vorzugsweile gebrauchten analytifchen 
Vortrag, auf das deutlichfle zu erläutern mich 
bemüht. Für diefe geringe Arbeit wird der Beyfall 
Mathematikverflàndiger und etwas zur Verbreitung 
des mathematifchen, vornehmlich aber des aítro- 


nomifchen Studiums beygetragen zu haben, meine 


gröfste Belohnung feyn. 


Leipzig den дтеп Auguft 
1799. 


Chriftian Friedrich Rüdiger. 


IN N HAL T. 


Aufgaben der ebenen Trigunumetrie. 


I. 


Vier und zwanzig Fälle welche bey Auflölung rechtwinklich. 
ter geradlinichter Dreiecke vorkommen können, Seite r. 


2. 
Tafel für die Auflófung gleichfchenklichter geradlinichter 
Dreiecke, S, 15. 
' 2 
Auflöfung fchiefwinklichter geradlinichter Dreiecke. S, ro. 
4. 
Formeln zur Berechnung des Innhalts geradlinichter Dreiecke. 
S. 41. 


Aufgaben der fphárifchen Trigonometrie, 


5. 
Formeln zur Auflöfung rechtwinklichter Kugeldreiecke. 5, 49. 
6. 
Allgemeine Regel für die Auflófung derjenigen fchiefwink- 
lichten Kugeldreiecke, wo eine Seite go" ift, S. 66. 
T. 
Aufléfung gleichfchenklichter Kugeldzeiecke. $, 67. 


VII 


8. 

Auflófung fchiefwinklichter Kugeldreiecke, Seite 73. 
Y. 

Flächeninnhalt eines Kugeldreiecks. 5. 9r. 


Anwendung der vorhergehenden trigono- 
metrifchen Formeln auf Aftronomie. 


IO, 


Rechtwinklichtes Kugeldreieck, deffen Seiten Länge, Ab- 
weichung und gerade Aufíteigung der Sonne find. S. 95. 


11, 


2меу Aufgaben den halben Tagebogen дег Sonne oder eines 
Sterns zu finden, S. тоз, ; 


N 


I2, 

Sechzig mögliche Fälle nebft ihren Auflöfungen im fchief. 
winklichten Kugeldreieck, deffen Seiten die Comple- 
mente der nördlichen Polhöhe, der Abweichung und der 
Höhe eines Sterns, und in deffen Winkeln Supplement 
des Azimurhs, der Stundenwinkel, und parallaktifcher 
Winkel diefes Sterns find, S. 121. 


HE 

Einige Erläuterungen und Beyfpiele zu diefen бо Fällen, $. 143. 
d 14. 

Methoden die Länge und Breite eines Sterns aus der geraden 


Aufiteigung und Abweichung deffelben, und umgekehrt 
zu berechnen, $. 171. 


1%» 
Beyípiele hiezu, 5, 16%. 


Vier 


Vier und zwanzig Fälle 


welche bey 


Auflöfung rechtwinklichter 
geradlinichter Dreiecke 


vorkommen kënnen, 


Zweyter Bind. 


Man [ehe TafeI K 
Fig. I. 


Ago; B und C fpitzig. 
Ae; AC b; BC = a: 


ne کی‎ w. I nh 


Die beyden Perpendikel. ı Die Hypotenude. 


Erßer Fall 


Gegeben.  Gefucht. 
с, B d. i. ein Perpeudikel | b oder das andere Per 
und der anliegende Winkel, pendikel, 


Formel una logarithmifche Gleichung. ` 
b =e". авг lB 
log b = log c + log Tang B — хо 


Beyfpiel. 
c = 64 Ruthen; B= 3967 $2 о" 
‚log c = 1,8061800 
Flog Tang B— 10 = 0,8750102--10 


1,681 1902 


log b 
b 41.994 Ruthen, 


ІШ 


2шеугет Fall. 


Gegeben. Gefucht. 
є, B 4.1. ein Perpendikel | a oder die Hypotenufe, 
und der anliegende Winkel. 
Formel und logarithmifche Gleichung. 
` ° 
а= ——— 
Cosin B 
log a= ro + log c— log Cosin B 


Dritter Fall, 


Gegeben. Gefucht. 
€ Cd.i.einPerpendikelu.der| b oder das andere Ber. 
£egenüberftehende Winkel. pendikel. 


А 2 


Formel und logarithmifche Gleichung. 


b=c. Cotang С 
log b = log c + log Cotang С — 1o 


Vierter Fall. 


Gegeben. | Gefucht. 
c, C d.i. ein Perpendikel | a oder die Hypotenufe. 
und der gegenüberftehende 


Winkel. 
Formel und logarithmifche Gleichung. 
с 
біп С 


wu. 


loga= ro + log c — log Sin Ç 


Fünfter Fall. 
Gegeben. 00 ' Gefucht. 
а, В d. i. die Hypotenufe | c oder das dem gegebe- 
und ein fpitziger Winkel. | nen Winkel anliegende 
Perpendikel. 


Formel und logarithmifche Gleichung. 


c=a. Cosin B 
log c = log а + log Cosin B — 10 


Sechfer Fall. 
Gefucht. 


b oder das dem gegebe- 
nen Winkel gegenüber- 
Ílehende Perpendikel. 

Formel und logarithmifche Gleichung. 
Бша. SinB 
logb= loga t log Sin B — 1o 


Gegeben. 
a, Bd.i. die Hypotenufe 
und ein fpitziger Winkel. 


Siebenter Pall. 
Gegeben. i ‘Gefucht. 


c, a oder ein Perpendikel | В oder der dem gegebe- 
und die Hypotenufe. . пеп Perpendikel anliegen- 
| de Winkel. 


Formel und logarithmijche Gleichung. 


c 
1) Cos B = — 
a 

log Cos В = 10 + log c — log а. 


Wenn B ein kleiner Winkel ift: 


—— 


2) Sin š B =F 


2а 


20 + log (a—c) - log2 — log a 


2 


——- 4 


6-6 


a+c 


+ 1 — e ] q 
log Tang; В = Эф ecd C ST. 2 — lose) 


Веу/рігі. 
c = 64 Ruthen; a = 79,997 К. 


logSin šB = 


одег: 3) Tang В =° 


Rechnung nach Formel 1. 
ıo+loge = 11,806 1800 
— loga = 1, 9030716 


log Cos В 9, 9931084 
B 36° 52 o 


ІІ 


е 


Tasa А. 
— Е 


Rechnung nach Formel 2. 
зо + log (a—c) = 21,2040385 | 


—log2 . = 0,3010309 
Ref 1 ^ = 20,9030088% WW 
~ loga = 1,9030716 
Reft 2 = 18,999 9369 
Hälfte == log Sin1 B= ` 9» 499 9654 
iB- 48 236 o 
В = 36. 52. o. 


Rechnung nach Formel 3. 

20 log (a—c) = 21,2040385 

~ log (ate) 2,1583534 

Reít = 19,045 6851 

Hälfte = log Tangi B= 9,522 8425 
ЕВ = 18° 26 c 
B= 36. 52, о. 


Achter Fall. 


Gegeben. Gefucht. 
е, a oder ein Perpendikel | C oder der dem gegebe- 
und die Hypotenufe, nen Perpendikel gegen- 


überftehende Winkel. 
Formel und logarithmijche Gleichung. 
r) Sin C = zu 
a 
log Sin C = 1q + log c — log a 
Wenn der Winkel C grofs ift: 


2) Sin (45° —1 С) = 2—9 


2а 


— — n mn 


a-c)-log2- log: 
log Sin (45° бу 29" log (a c)-log2- loga 


oder: 3) Tang (45  —4 C) =r ES 
ate 
EN ова 
log Tang (45° др ы ор (а - OPE log (ате) 


MEA Fall. 


Gegeben. "Gefucht. 
' e, a oder ein Perpendikel | -b oder das andere Per. 
und die Hypotenufe. pendikel. 


Formel und logarithmifche Gleichung. 
1) b= F (a—c) G +c) 
hm log (a—c) + log (ate) 
Oder auch: d 
2) Cosin x = 2 
(b= Ё Sin х; 


log Cosin x ¥ 10 + log с — log а 
log b=: loga + log Sin x — 10. 


Zehnter Fall 


Gegeben. Gefucht. 
*, b oder die beyden Per- | ,C oder der dem Perpen- 
pendikel. dikel c gegenüberftehen- 


| | de Winkel. 
Formel und logarihmifthe Gleichung. 
b 
Cotang € = — 
otang C х 


log Cotang C = 10 + log b — log € 


y WESS 


Gegeben. Gefucht. 
c, b oder die beyden Per--| В oder der dem Perpen 
'pendikel. ` ^ |- dikel b gegenüberftehen 
de Winkel. 


Eilfter Fall. x 


Tang B Шыр. 
- с 
log Tang B = 1o + log b — log с. 


Zwölfter Fall. 


Gefucht. 
a oder die Hypotenufe. 


Gegeben. 
c, b d.i. die beyden Per- 
pendikel. 


Formel und logarithmifche Gleichung. 


| 

Formal und logarithmifche Gleichung. | 
1) a = c, rt, PEAN 
"Rb e: 

]og С + =) 


log a = log eme — 


Oder auch ; 


йез; 
2) Tang x = m 


log Tang x = 1e-t log b — log c 
log а == to t log c — log Cosin x 


Beyfpiel. 
c = 64 Ruthen; b= 47,994 R. 


Rechnung nach Formel 1. 
b = | 2203,42 


с“ = 4096 
log b' = 3,362 3732 
log es = 


3,6r2 3599 


2 


1 1 b | 
Jogb'— log log =+ = 9,7500133--10 
4 5 i 


ы 
— = 0,56236 
с 
r= 1,00000 
b? 
Is = 1,502506 


ы 
lo + (= 0,193 7811 


Hälfte = 0,0968905 


+ log с 1,896 1800 
\ log a = 1,903 0705 
a == 79,9964 R. 


Rechnung nach Formel 2. 


10 +log b = 11,681 1903 
— logc = 1,806 1800 
log Tang x = 9,875 0102 
x'z 1367 92 

10 + logc = 11,306 1800 
—logCosx = 9,903 1084 
log a = 1,9030716 

а = 79,9966 К. 


— دد 


то — 


Dreyzehnter Fall, 
Gegeben. Gefucht. 
a —c und B d.i. die Dife- | b d.i. das dem gegebenen 
venz der Hypotenufe und | Winkel gegenüberftehende 
eines Perpendikels, nebft -Perpendikel, 
dem von ihnen eingefchlof- 
fenen Winkel, | 


Forms! und logarithnufche Gleichung, 
b = (а--с). CotangiB 
log b == log (а--с) + log Cotang Z B — то 


Vierzehnter Fall, 
Gegeben, | Gefucht, 
а-— c und C d.i. die Diffe- | b d.i. das dem gegebenen 
renz der Hypotenufe und | Winkel anliegende Perpen- 
eines Perpendikels, nebft dikel. 
dem letzterm gegenüber, 
ftehenden Winkel. 


Fosmel und logarithmifche Gleichung. 
b=(a—c). Cotang (45°— 2С) 
log b == log (а--с) + log Cotang (45° — £ C) — ic 


Funfzehrter Fall. 
Gegeben. | Gefecht, 
atcundB d.i; dieSumme | b d.i. das dem gegebenen 
der Hypotenufe und eines | Winkel gegenüberftehende 
Perpendikeis, nebft dem Perpendikel. 
von ihnen eingefchloflenen 
Winkel. 
Formel und logar:thmifche Gleichung. 
b= (a+c). Tang £B 
log b = log (атс) + log Tang į B— zo 


II 


Sechzehnter Fall. 


Gegeben. Gejucht, 
ateundC d.i. die Sum- | b d. i. das dem gegebenen 
те der Hypotenufe und | Winkel anliegende Per- 
eines Perpendikels, nebft : pendikel. 
dem letzterem gegenüber- 

ftehenden Winkel. 


“Formel und logarithmifche Gleichung. 


= (a+c). Tang (45 — z C) 
log b= log (a+c) + log Tang (45° — 5 C) — 10 


— _ —— 


Sıebzehnter Fall, 


Gegeben. Gefucht. 
c—b und B d.i. der Un- | ct-b d.i. die Summe der 
terfehied der beyden Per- beyden Perpendikel. 
pendikel und ein Winkel 
Met e Ae 


Formel und logarithmifthe Gleichung. 


ctb = (e—b). Cotang (45°—B) 
log (c +b) = log (c—b) + log Cotang (45^ — В) — 19 


Achtzebnter Fall. 


Gegeben. . Gefecht. ! 
b—c und B d.i. der Un- | b+c d. i. die Summe der 
teríchied der beyden Per- beyden Perpendikel. 


pendikel und ein Winkel 
> 45°. 
Formel und logarithmifche Gleichung, 


‚ Ь+с=(Ь—с). Cotang (B— 45°) 
log (b+ e) = log (h—c) + log Cotang (B — 45°) — 16 


Neunzehnter Fall 

Gege! ben, Gefucht. | 

c+b und В 4,1. dieSumme | c—b d.i. der Unterfchie 
der beyden Perpendikel der beyden Perpendikel, 
und ein Winkel < 45°. 


Formel und logarithmifche Gleichung. 


с b= (c+b). Tang (45^ — B) 
log (c — b) = log (e+ b) + log Tang (45?— B) — 1 


Zwanzigfler Fall. 
Gegeben. | Gefucht. 
b+c und B d. і. die Sum- | b—c d. i. der Unterfchie 
те der beyden Perpendikel der beyden Perpendikel. 
und ein Winkel > 45°. | 


Formel und logarithmifche Gleichung. 


b—c = (b+c). Tang (B—45°) 
log (b—c) = log (b+c) +log Tang (B—45° )— o 


Ein und zwanzigfler Fall, 


Gegeben. | Gefucht. 
c--b und a d.i. der Un- | B und C d. i. die berden: 
terfchied der beyden Per- fpitzigen Winkel. | 
pendikel, nebft der Hypo- 
гепше. 


Formel und BER da теқ Gleichung. 


Sin (45°— В) = ч ra 
С = 90° — B 


log Sin (45^ — B) = 10 + log (с — b) — log а — 25 3 


Zwey und zwanzigfter Fall, 


Gegeben. Gefucht. 
c bund a d.i. dieSumme | B und С а. і. die beyden 
der beyden Perpendikel, fpitzigen Winkel, 
nebft der Hypotenufe. 


Formel und logarithmifche Gleichung. 
| e Б L4 ct b 
а) Cosin ds — B) = LT: 


C 9o" — ВӘ 


log * 


log Cosin (45^ — В) = ro + log (c+b) — log a— 


Wenn B nahe an 45° beträgt: 


2 
2) Sin (45^ — B) = 1^ — Ge wee 
€ = до? — В. 
2с log (2 à^ — (cb) )- log 2-2 log 


log Sin (45°-B)== 


Beyf piel. 
ct b = 111,994 Ruthen; a == 79.997 К. 


Rechnung nach Formel 1. 
хо log(ctb) == 12,049 1948 


— log a = 1,9030716 
Ret = 10,1461222 

log 2 
= = 16,1505150 


logCos (45 Biz 
45 —B = 8° 9 A 
45° = 44. 59. бо. 
В = 36. 61. 56. 
oof == 89. 59. Go. 
GR MET 


` 


Rechnung nach Formel z. 


а" = 63905525009 
за? = 12799,040018 
(e b)* = 12542,656036 
2a —(ckb)-  256,383982 
20 + log 256,584 = 22,4088909 
—]log2 | 0 p; С 5390 
Кей т, = 22,1078609 
— 2. lop а i = 3,806 1432 


à Refl 2 = 18,30£ 7177 
Hälfte=logSin (45°—-B)=  9,1508588 
45°—0= 8° 8 12 

45. = 44. 59. бо. 

B = 36. sI. 48. 
бүг E SO OO бо._ 

O= TE A 


Drey und zwanzigfler Fall. 
Gegeben. Gefucht. 
atcundb d.i. dieSumme der Hy-| B und C oder di 
potenufe und eines Perpendikels,| beyden fpitzigen 
nebft dem andern Perpendikel. Winkel. . 
` Formel und "AW pce Gleichung, 
1 


Tang $ B — 
er а гс 
C = 90° —B 
log Tang 2 B = 10 + log b — log (a ++ c) 


Vier und zwanzigfler Fall, 


Gegeben. | Gefucht, 
a—cund b d. i. die Differenz der Hy- ! B und C d. i, die bey- 
potenufe und eines Perpendikels, | den fpitzigen Winkel, 


nebft dem andern Perpendikel, 
Formel und logarithmifche Gleichung. 
a—c 
b 
С = 9 — B 
log Tang $ B, — то + log (a—c) — log b 


Tang š B — 


T aw €! 
für die Auflöfung 
gleichfchenklichter 


geradlinichter Dreiecke. 


Man fehe Tafel I. 


Fig. IL 
a-—c 
At 


A-go'*— $B; B = 180° — 3 A. 


27 


ее? 


Gegeben. | Gefucht. 
a, b d, i, Schenkel und A 4.1. Winkel an der 
Grundlinie. | Grundlinie. 


Formel und logarithmifche Gleichung. 


Cosin À == 
2а 


log Cosin A = 10 + log b — log 2 — log а 
Fall a 


Gegeben. | Gefucht. 
a; b d. i. Schenkel und B d.i. Winkel an der 
Gruudlinie. | Spitze. 


‚Formel und logerithmifche Gleichung. 


; b 
Sin i B = — 
2a 


log Sin š B= то + log b — log 2 — log а 


Пи 
Gegeben. | Gefucht. 
a, А d.i. Schenkel und b d. i. Grundlinie. 
Winkel an der Grund- 


linie. 
Formel und logarithmijche Gleichung. 


b= >a, Cosin A 
log b = log 2 + log а + log Cosin А — то 


Zweyter Band. B 


1% NATU LI 


Fall A 


Gegeben. | Gefücht. 
a, B d. i. Schenkel und b d.i. Grundlinie. 
: Winkel an der Spitze. 


Formel und logarithmifche Gleichung. 


[= 2a. Sim Z B 
log b = log 2 + log a + log Sin E B — 10 


Fall y. 


Gegeben. | | Gefucht 
b, А d. i. Grundlinie und а d.i. Schenkel. 
Wiukelan der Grundlinie. | Г 


‚Formel und logarıthmifche Gleichung, 
b ' 


2 Cosin A 
log a = то + log b — iog 2 — log Cosin A 


a = 


FOYI a 


Gegeben. Gefucht. 
b, B d.i. Grundlinie und а d. i. Schenkel. 
Winkel an der Spitze. 


Formel und logarithmifche Gleichung, 
b 
2Sin#B 


log a= Іо t log b — log 2 — log Sin 1 B 


a = 


Auflöfung 
fchiefwinklichter. 


geradliuichter Dreiecke 


Ba 


Man [ehe Tafel L 
` Fig. TIT. 


АВ = c; АС ==; ВС = а 


سسس 
— — ے 


Fall x. 


Gegeben. | Gefucht. 
A, B, C; a d. i. die Winkel b, c d. i. die beyden 
und eine Seite. | übrigen Seiten. 


Formel und logarithmifche Gleichung. 
а. SinB. a, Sin C 


— 


Sina ' e Sin A 
log b = 105 а + log Sin B — log Sin A 
log c = log a + log Sin C — log Sin A 


b= 


Fall 2. 


Gegeben. Gefucht. 
a, b, A, d. i. zwey Seiten | B, C d. i. die beyden übri- 
und ein gegenüberttehen- gen Winkel, 

der Winkel, 


Formel uud logarithmifche Gleichung. 


b. Sin A 2 
pec C-——i180 --А--В 


Sin B — 


log Sin R= log b + log Sin A — loga , 
Bil < 90° wenn b < a; da hebt fich alfo die 
Lweydeutigkeit. 
It b > a, fo entfcheidet die Trigonometrie 
über die Befchaffenheit von B nichts. 


223 ` hehe а, I 


f a A 


Gegeben, Gefucht. 
а, b, А d. 1. Awer Seiten c d.i. die dritte Seite 
u, ein gegenüberftehender 


Winkel, 
Erfie Auflöfumgsarı. 
e b. Sin A a. Sin (A+B) 
Sin pi єт са IR шша 
| а Sin A 


Wennb < a, fo ift B < go" oder fpitzig. 


Wenn aber b > a ift, fo entfcheidet die Trig 
nometrieüber die Befchaffenheit von B nich 
und es ift B entweder fpitzig oder ftumpf, a 
dann bekómmt auch c zweyerley Werthe, 


Zaveyte Auflö ungsart. 


Loesch, CosA+ (a+b. Sin A) (a—-b. Sin 4 
Für A, B fpitzig, und für A ftumpf, В fpit 


D с--Ь. СозА-- FO +b. Sina) (a—b. Sin 2 
Für A ipitzig, B ftumpf. 


Es gilt wenn a > b ift, allezeit die Formel I, 
da giebt es keine Unbeflimmtheit für c; ifl 
ein ftumpfer Winkel, fa wird das GHE 
b. Cos A negativ, 


Wenn aber a< b, fo ift auch A < B, {о1о 
kann, indem A fpitzig ift, der Winkel 
entweder fpitzig oder ílumpf feyn, und 
giebt eine Zweydeutigkeit für c, die 
durch die Trigonometrie allein nicht al 
machen 15165. 


a 


Beyfpi 


a= 104R < b= 142 R.; 
Ben Auflöf: руат. 


Rechnung nach der 


23 
7 
A= 44° r3 2", 


log b = 2,1522883 

+ log Sin À = 9,8434698 

Summe = 11,005 7581 

Я — loga = 2,0170333 
log Sin В 9,978 7248, 


В fpitzig 
180 


HM H iH 


73^ 127 43° 


` = 119. 59. бо. 


B flumpf г- Го Ата. 
A= 44. 13. 2. 
A+B ftumpf = 152. о. 19. 
log а = 2,0170333 
+ log Sin (A+B ftu.) = 9,6715340 
Summe = 11,688 5673 
— log Sin A = 9,843 4698. 
logc= 1,8450975 | 

c = 70,000 Ruthen, Zweyter 

Woerth für с. 

A = 44° IEN д" 
В fpitzig pea ho) 43, 
АВ fpitzig = 116, 25. 45. 
loga= 2,0170333 
"log Sin (AFB fo.) = 49520585 
Summe = 11,969 0418. 
— oz Sin А = 9,843 4698 
log c = 2,125 6220 

€ = 133,543 Ruthen, Erfler 

Werth für c, 

Ba 


24. 


Rechnung nach der zten Anflöfungsart, 


log bl = 2,1522883 
+ log — А = 9,843 4698 — 10 
. wein tot 
log 99 028 = 1,995 7581 
b. Sin А == 99,028 
iade 104,950 
өзе... аа moo c CR 
“ағы Sin A —203,028 
a—bSinA — 4,972 
log (a--b Sin A) = 2,3075559 
Flog (a—b біп a) = 9,6965311. 


'Summe == 
Hälfte = log 31,772 = 


ratb Sin A) (a— b Sin A) = 


:3,0040870 
1,5020435 


= 31,772 R. 
logb = 2,1522883 
+1 Боқ q 80 — Ic 
ا‎ — 20955 Бат е 
ТГ” 9.35533 
log 101,772 Es Mp Xe 003 


DR Cos A == NOI MR 
Y^ (a bSin A) (a — b Sin А) == 31,772 


Summe — c = 133,544. Еу fter Wert 


für с. 3 
Unterfchied = с = то, ооо. Zweyter Wert 
für c. 
e a С Чу 
Gegeben. Gefucht. 


a, b, a >b, C d.i, zwey c d.i, die dritte Seite. 
Seiten und der eingefchlof- 
fene Winkel, 


 ———k 


Er fle Auföfung und logarithmifche Gleichung. 
ЖАС ЖАЗЫ (а |) 

a—b ; 
a— b 


Cosin x 


Tang x — 


a+logb 
EM log at logSingU-- leg (33b) 


log'Tang x= E 
log c = 10+ log (a--b) — log Cosin x 
юте Anflöfung. 


1) c= F(a? Fb — 2 ab Cosin С) Für С < 90° 
2) c zz d" (a+ b^ 2abSin(C—99)) Für C до" 


Beyfpiel. 
a= 142R; b=1r04R; C== ¿7759 41". 
Rechnung nach der er fien Auflöfung. 


(орда == 13,152 2883 
-logb- 2,0170333 


Summe = 4,164) 3216 
Hälfte = "2. 084 6608 
Flog 2 == 0,3010300 


+ log біл; С = 9,3835949 


Summe = r 1,769 2857 
— log (a — b) == 1,579 2836" 


log Tang x = 10, 189 5021, 
avem 7 mus 


о +log (a—b)= i1,579 7839 
zc os *--— 9,234 084 


log с = 1,845 0982 
==, боё Ду 


Bs 


26 -2e 


leg 2 = 0,3010300 
+ Іор а= 2,1522983 
Іор Ь == 2,0170333 
+ Cosin С 6 
Oge C 2— 1. 
og Et 9:945 95 19 
Summe = log 26080= 4,4163078 
2 ab Cosin C = 26080 
Wéi WË 20164 
ТАШ == 10816 
аз +b? = 50980 
— 2 ab Cosin C — 26080 
a+ b° —2 a b Cosin C = 4900 
се = To R, 
M Л wi 5. 
Gegeben. | Gefücht. 
a, b, a > b, C, d.i. теу A, B d. 1. die beyden 
Seiten und der eingefchlof- | übrigen Winkel, 


fene Winkel. | 


e ft ES 
Erfle Auffüfungrart. 


Cot IC. (а —b 
Tang х (A— В) = Teri Eu 


atb е 
i (А+ В) = go°— 4C; 

1 (АФВ) +2 (А — В) = А; 

P(ATB)--i(A—B)-— B. 


Zweyte Auflöjungsart, 
Ге e ==; 
a 
Cotang š (A— В) == TangiC. Tang(45 bx); 
3 (A+B) = 997--4С; 
Z (A+B) HE (A—B) = А; 
i(ATB)—i(A—B)- В. 


E леш. 27 
Dritte Auflöfungsart. 
‘Tang С 
L Lang А == Ke мыл ЫН — 
a. Cosin C ы 
Wenn С < 9o" 
und a. Cosin C < b. 
b 
I — == 
2 а. Cosin С 
IL Tang (A— 90°) = ——— rA—- y —— 
Tang C 


Wenn C < 90° 
und a. Cosin С > b. 
Cotang (C— 90°) 


[oqa sectae --- 


а. Sin Sin (С--90 2985) * 
Wenn C 2 9o*. 


Toa 


JV. B= 180° — A — C. 


2% 


Beyfpiel. 


a = 142 Ruthen; b= 104 R; C = 27° 50 


Rechnung nach der len Aufföfungsart. 


loe Omie NE 


+ log (a—b) = 1,5797836 


Summe = 
— log (a+b) = 


10,603 3141 


12,1830977 


leg Tang 2(A— B) = 9,792 1626 
$(A—B) = 31° 47 736 
90 = 89. 59, 60,00 
SR Мз Д 
АТАСЫН) e 022 so 
N Мот 47. 17 
В = 44.13. 2. 


Rechnung nach der 


ro +log b = 
— log'a s 


log Tang x — 

x = 

45 = 

45 x = 

log Tang $ G = 

Tang g (45 dE y 
Қалт? Sin Tot 


log Cot 1 (А B) = 
2 (A-B)= 
P(ATB)m 7 


= 


Sie Auflöfungsart. 


12,017 0333 


2,152 2883 
9,804 7450 
зба e 
45. 0. о. 
SUL IBS. S T8: 
9,396 6359 


I9,8PIT541T-—rI6 


——[ 


| == 10,207 8490 


" 


DT 7 
76. °. 9,5. 


Dune MA A A I7, 


Unterfchied = B = 


A I E 


2,390 9351 


417. 


= = 


Rechnmg nach der zten Auflöfungsart. 


log a 
Cosin C С 
Я Sin tot 


-+ log 


log (a. Cosin C) 
- log b = 


1 = 
9% а. Cosin C * 


b 
a, a.CosnC - 
\ КЕЗ 
ер 
= 
a. Cosin C 
ке( D 
20 — — کا‎ 
ZU a. Cosin CZ 
(4. — log Tang С = 
log Tang (A — 90° NE 
А — 90° = 
ااا‎ 
180° = 
Igo — A БЕЗ 


2% 
2941 52 2883 
9,945 9562 — 10 
2,998 Get A H 


2,0170333J 
9,918 7888 mg Lo 


0,829 447 


TI, OOO ООО 


— .  ..s— 


0,1705533 


29,2318594 — 1o 
9,725 5778 


cT Zm mus oi 
—— 


9,506 2816 
Pi A7 
107-4 47.117. 
179. 50. бо, 
12. 12, 43. 


_ 27. 59. 4t. 


44. 13. 2. 


39 
Fall 6. 
Gegeben. Gefucht. 
а, b, c d. i. die drey Seiten. А,В,С oder die Winkel. 
Formel I. und йл. йе Gleichung. 


ZE UE 


2 
ооп š А = (533 (8--а) 
ER N bc 
a E 
` 2 


Formel II. und logarithmifche Gleichung. 
aq БС 


s = —j 


2 
Зіп1 А = 7 (FH eg 


log (S— SA 
log Sin 2 À = g ENA eg b- log e | 


Formel ГІІ, wn logarithmifche е 


— — oo 


Gu "(ағд @- (b-Lc— a) Пер (a+b— c) 


Sina = B . 
2bc | 
| 2otlog(atbte) tlog(btc-a) tlog(atc-b) tlog(atb--c) 
ОБОЕВ — onse v LE eegene, 


2 
log Sin А = log О — log 2 — log b — log c. 


Formel IV. und logaritkmifche Gleichung. 
eg eg 
2be 
log Созіп А = ro--log(b tc ~a) – Іор 2- logb-ioge: 


Cosin А = 


Formel W. und logarithmifche Gleichung. 
(а+Ь-Ес) (b+c—a) 
R= лы = лшн 
LZ b Cc En 
Cosin A= R-ı. ) 
log R= log (at bt c) t log(btc-2)- log a -logb-log Ж 
log Cosin А = до log (R— 1). ә-. 


Beyfpiel. 
а == 142 Ruthen; b=104R; c= 7o R. 


Rechnung nach Formel 1. 


Peien 


RT bak с u 


KEE 16. 
20 + log S = 22,198 6571 
Wee (S.2) =. 4,204 1209 
Sumine.— 23,402 7771 
— logb= 2,0170333 
` = 21,385 7438 
— logc- 1,8450980 
Кей 2 = 19,540 6458 
Hälfte =log Cosin 1 A= 9,770 3229 

БА = 53° 53 38,241” 

mM A. 12, 


32 
Rechnung nach Formel 11, 
S—158R; S= rs8R ` 
b— 104. me 
S Beer sa 8 EC 298. 
20 + log (S — b) = 21,732 3938 
(ST ес 3:944 4827 
Summe == 23,6768765 


— log j = 2,017 0333 
Refl — 21,659 8432 
— legc = 1,845 0980 
Reft * 19,814 7452 


| 


Hälfte = log Sin š 9,907 3726 
АД 53 53 38,3125 
А == 107. 47. 17. 


Rechnung noch Formel 111. 


a+ b+ c == 216 R. 
b+ce—a = 22. 
atc—b = 108 
arb—c= 176 
20 + log (arb Fc) = 22,499 6871 
+log(b’Fre—a) = 1,505 1500 
+ log (at c—b) = 2,033 4238 


+ log (a+ b — c) = 2,2455127 


Summe = 28,233 7736 
Hälfte = log Q = 14,141 8568 
-- -- log 2 = 0,3010300 ` 
logQ—logz = =: 133408568 . 
-- logb = 2, 017 0333 

Кей = 11,823 8235 

— log c = "1,845 0980 


log Sin A = 9 9787255, 
да 107,47 17 


Rechnung mach. Formel IJ. 


b’ = 10816 

с” 4900 

en btc? 15716 
— a? 20164 

b? +t с2— а? — 4448 


то t log 4448 13,648 1648 


ПОШТЕНЕ 


— 105 2 0,301. 0300 
Кей I 13,541 1348 - 

— log b 2,0170333 
`Reft 2 11,330 1015 

— log c 1,845 0980 


log— CosinA == 09,485 9035 
A == 107° 47 1⁄7” 


" 
H 
U 


Rechnung nach Formel HV. 


a+b-c == 316R. 
btema = 32. 
log(atb’t+c) = 2,4996871 
+log(btc—ä) = 1,505 1500 
Summe == 4,004 8371 
-- 105 2 = 0,301 0300 
Reft ї = 3,703 8071 
— logb =  2,0170333 . 
Refl2 == 1,6867738 
— log c = 1,8450980 
log R == 9,8416758 — Io 
R = 0,6945055 
І == 1,0000000 
R — r == - 0,305 4945 
Io Flog 0,305 495 = 19,4850041 — 10 
log — Cosin A == 9,435 0041 
А = 107° 47 17. 


Zweyter Band, с 


34 


Fall 1. 
Gegeben. Gefucht. 
c,b, C— B; c >b d.i. | A à. i. der von den beyd 
әмеу Seiten und die Dife- | gegebenen Seiter. ein 
renz der ihnen gegenüber- | ·  fchloffene Winkel. 


ftehenden Winkel. 


Formel amd logarithinifche Gleichung. 


Sr ретін). Cotang 3 (C—B) 
Tang 5 А = aq 


log Tang Асе. log (c-b) Flog Cotang Z (С ECH log (c 


Beyfpiel. | 
c=ı104R; b=7o R; C—B = 16° 13 21 
Rechnung. 

log (c—b)--1e834 R.— 1,531 4189 
+ log Cotang 2 (C— B) == 20,846 1199 
Summe = 12,377 5983 
—log (c+b)= log174R. == 2,246 5492 _ 
log Tang ГА = 10,137 0496 

= / '53° 53 38,227 

ои ит. 


DEI 


Fall 8. 


| Gefucht. 
c, b d.i. die beyden Sei 
deren Summe gegeben 


Gegeben. 
С, B, ctb; C > B d. i 
alle drey Winkel und die 
Summe zweyer Seiten. 


Formel und logarithmifche Gleichung. 
c—b == (e+b). Cotang 1 (C+B). Tangi (С 
z (eFb) +š (c— 5) = c 
š (ctb)—2(e—b) = b 
log(c-b)—log(ctb)tlogCotangi(CtB)tlog Tang 1 (C-B)= 


— 


Beyfpiek 
C=44' 13 2”, В==27° 59 41% BW: 174R; 


35 


Rechnung. 
C+ B = 72. 12 43 C —B= r6° var 
Hälfte = 36. 6, 21,5. Hälfte, = 8. 6, 40,5: 
log (cb) = 2,240 5492 


+ log Cotang 2 (CT B). = 1041370508 
"Flog Tang š (С--В)--20 = 91538801 —20 

log (c—b) ==. 1,531 4801 

c—b = 34 К. 

i(ctb)z 87. 
(eb) m 17 
Summe == с = 104, 
Unterfchied == b = 7% 


Fall o. 


Gegeben. Gefucht. 
C, В, c—b; Cz Bd.i. | с, b d.i. die beyden Sei. 
alle drey Winkel und der | ten deren Unterfchied ge- 
Unterfchied zweyer Seiten. geben ift. 


Formel und logarithmifche Gleichung. 


c+b = (c—b). Tang 3 (CT B). Cotang š (C— В) 
raba 4 ga = с 
3(ctb)—1(c—b) = b 

log(ctb)=log(c=b)ilog Tang £(CtB)tlogCotangz(C-5)-20 


“i 


36 


Fall xo. 

Gegeben. | айин. A 
А, а, cb; c > b d.i. ein | C, B d. i. die beyden übri- | 
Winkel, die ihm gegen- gen Winkei. 


überftehende Seite, und die 
Summe дег beyden übri- 
gen Seiten. _ 


Formel und iogarıthmifche Gleichung. 


Cosin (E EB) = y i A, Зит 4 
a 
I(C+B)= 90° FA 
1(C+B)+2(C—B)= С 
I(C-tB)—1(C—B) = В 
logCosinz (C — B) = log (c +b) + log Sin š А — log a | 


Beyfpiel. 
A = ee 47-17; a= 142 R.; ctb = 174 К. | 
Rechnung. | 

log (с) = 2,240 5492 

+ log білі А == 9,9073729 

Summe = 12,1479221 

— log a — 2,152 2883 

log Cosin ¿(C —B)— ‚9,995 6338 
a(C-B)= % 6, 39,33" 
z#(C+B)— 36 6. 21,5. 
Shen = CARI. 70982 
Unteríchied = B= 27. 50, 42,17 


Fall тл. 
Gegeben. Gofucht. 
А, а» Сс» c> l d.i C, B d.i. die beyden 
ein Winkel, die ihm ge- ` übrigen Winkel. 
cenüberftehende Seite, und 


dr Unterfchied der bey- 


den übrigen Seiten. 
Formel und logarıthmijche Gleichung. 
. (c= b). Cosin х A 
Sin š (C— B) = TUM ТҰСЫ Ж 
ев = SST iA 
š (С) + 1 (C—B) = e 


1 (С+ЕВ) — 1 (C—B) = 5 
log Sini (C--B)=log(e-—b)+logCosin 4A —log а. 


Fall 12. 


Gegeben. Gefucht. à 
a,B,c+b d.i. eineSeite, | C d. i. der andere der 
einer von den beyden an- | gegebenen Seite anliegen- 
liegenden Winkeln, und de Winkel. 

die Summe der beyden 
übrigen Seiten. `, 


Formel und logarithmifche Gleichung. 
Қ. (c+b)+a). Tang giB A 
(c+ )b)— P 


logCotang IC— log ((etb)ta)tlogTangt B-log ((ctb)-a). 


Cotang £ C = 


38 
Beyfpiel a 
a= 14a Ro; B= 27 59 41"; сези 74 R. 
_ Rechmmg, 


c+b=r74R. log СЪ) + a) = 2,499 6871) 
a = 142. + log Tang šB =  9.3966859 
Summe = 316. , Summe 89 


= 11,8062730 

Unterfchied= 32, — log freih). a) = 1,505 1500 
B= 27° 59 41 | Tog C 

g Cetang С = 10,391 2230 

ip— 13. 59. 595 Ўс= RA Ed 


C= 44.13. 2,6, 


Beyfpiel z. 
аш-і42 R; В==44° 15 2; cdbzzi74R 


Rechnung, 
log ((с+ b) +a) = 2,499 6871 
+ log Tang В = 9,608 7752 
Summe == 12,108 4623 


— log ((с+Ь)—а) = 1,505 1500 x 
log Cotang š C = io, ‚боз, 3123 
iC = 1:3" eg 50,7” 

C = 27. 59. 41,4. 


тк 39 


Fall. коз» 


Gegeben. Gejucht. ` 
а, В, c—b; C B d.i, eine C d.i. der ! grófsere der 
Seite, der kleinere anliegen- gegebenen Seite anliegen- 
de Winkel, und der Un- -^» de Winkel. 
| teríchied der beyden übri- 
gen Seiten. | 


Formel und logarithmifche Gleichung. 
(at(c—b)). Tang В 


Tang z C = DI 
logTangzCz log (at (c-b) )t log Tang 1 B — log (a -(с-Ь)) 
Веу/рігі. 


а== 142 Ё.; B= 27° $9 41°; с—Б==з4К. 


Rechnung. 
a= 142R} log (a+ (e—b)) = 2,245 5127 
c—b = 34. +log Tang B = 9,3966859 
Summe = 176. ` Summe = 11,642 1986 


Unterfch.=108. : —log(a—(c—b))- 2,033 4238 
gB-13 59 50,5 log Tang £C = 9,6087748 
Se 22006 ar 

) = 44. 13. 2. 


С) 
ы 


40 — 
Fall 14. 


Gegeben. А Сејо. 
шас, с—Ь; C>B di B d. i. der kleinere de 
eine Seite, der gröfsere | gegebenen Seite anliegen 
anliegende Winkel, und de Winkel. 
der Unterfchied der bey- | 

^. den übrigen Seiten. | 


Formel und logarithmifche Gleichung. 


'(a—(c—b)). Tang ; 3C. C 


Tang $B = —7— TIC by 
logTangzB-log(a-(c-b))tlogTangiC- log (a t (c-b) 
Beyfpicl. 
a= 142R. C=44 13 2°; c—b=34R. 
Rechnung. 

log (a—(c—b)) = 2,033 4238 
+log Tang ЕС = 9, 6081752. 
à Summe == 11,642 r99o ` із 
—Iog(atte-b)) = 2,245 5127 
log TangiB == 9, 3966863 
aB = 13° 59 50,5 
Б — Мол 59:41. 


Formeln 


zur Berechnung des Innhalts 


geradlinichter Dreiecke 


Man fehe Tafel 1. 
Fig. HI. 


АВ = с; AC=b; ВС == а 


-—á- 
Fall lI 
. Gegeben. Gefucbt. 
A, B, C d. i. die Winkel T d. i. des Dreiecks 
а und eine бейе. `` ' Innhalt. 


A 

Formel und logarithmifche Gleichung. 
j pe a”. Sin В. Sin C 

22722. БАКА = 
log T= logatlog at log Sin BtlogSin C-log 2-logSinA-10 

Beyfpicl. 

А=107° 47 115 B=44° 13 2°; С==27'59 41" 
a = 142 К. 


Rechnung. 
loga = 2,1522883 
+loga = 23,1522985 
+ log Sin B = . 9,843 4698 
Flog Sn С = 9,6715340 


Summe = 23,8195804 
-- log2 = 0,301.0300 


x Кей = 23,518 5504 
=— log SinA— ro = 9,978 1250 — 10 


log T = 3,5398254 
T= 3465,975 D) R. 


Га 22. ПП. 
E. ‚Gegeben. Gefuchz. 
sb, d.i. awey Seitenund | T d.i. der Innhalt des 
ein gegenüberfte. | Dreiecks. 


hender Winkel, 


Formel und logarithmifche Gleichung, 

“b. Sin A ( B< go", wenn b < a; 
a 2) В zweydeutig, wenn b > 

a. b. Sin (А+В) 

log Sin B = log b+ log Sin A— loga 

` log T = log atlog b+ log Sin (А+ В) — log 2 — 


‚Beyfpieh, 
а= 104 К. < b= r42 Қ.) A= 44 13 2". 


Siu B = 


Kechnung, 


Іор Ь = 2,1522883 

+ 105 Sin А = 9,843 4698. 
Summe = 11,995 7581 

— Іор а = '2,0170333 
log Sin B = 9.978 7248 
В fpitzig = 72° 12 43" 
180° = 179. 59. бо. 

В ftumpf = 107. 47. 17. 
+A = 4459813. 52. 

AtB ftumpf = 152. o 19. 

log a = 2,0170333 

+logb= 2,1522883 

+ log Sin (A+ B ftu.) = 0,671 5340 
Summe = 13, #405556 
— log 2 — Іо = 93010300 — 10 ` 

logT = 3,539 8256 
T = 3465,975 DR. 20 
Werth für 
1 


H E ¥ 45 


А = 44° 13 2“ 
+B fpitzig = 72. 12. 43. 
А-В fpitzig = 116. 25. 45. 
loga = 2,0170333 
+logb = 2,1522883 
4-log Sin (AFB fp.) = 99520585 
Summe = 14,121 3801 
— log 2 — ro = 0,3010300—10 


log T = 3,8203501 
== 6612,26 Q R. Erfe 
Werth für T 
Fall Il. 
Gegeben. Gefucht. 
"ab T oder des Dreiecks 
C d.i. zwey Seiten und Innhalt. 


der eingefchlofleneWinkel. 


Formel und logarithmifche Gleichung. 


Tai b. Sin G 


‚2 
log T= loga + log b + log SinC— log 2 — 1o. 


Fall IV. 
Gegeben. Gefucht. 
а, b, c, oder die drey Sei- | Т d.i. des Dreiecks Inn- 
ten. halt. 


Erfie Formel und logarithmifche Gleichung. 
arbte. 


EE 
2 3 - 
T= r (S. (S—a). (S—b). (8--<) 
log T = 108 S+ log (S~a) log (S-b) log (6-0) 
2 


Ж. 


45 
Zweyte Formel und logarithmifche Gleichung. 


Q= HATES (btc—a) (atc—b) (a+b 


т= 2 


А? 
ug bte)tl brc-a) tl DEA L 
Le, EE 


log; T = log Q — log 4. 


Beyfpiel 1. 
a= 142 Ruthen; b—io4R; се то К 


Rechnung nach der erflen Formel. 


atbte= 316 К. 
Häife=S= 158. 
S—a= 16. 
S—b= 654. 
S—c= 88. 
log S= 2,1986571 
+ log (S—a) = 1,2041200 
+ log (S—b) = 1,7323938 
+ log (S—c)= 1,9444827 
Summe = 7,079 6536 
Hälfte =log T = 3,5398268 Г 
T= 3465,985 О Ruthen. 


24 


Rechtiung ach der zweyten Formel, 


atb+te = 316 К. 
Ь+с—а = 32. 
atc—b = 108. 
atrb—c = 176. 
log (aFb Fe) = 2,4996871 
log (b+c—a) = 1,505 1500 
+log(atc--b) = 2,033 4238 
+ log (a+ b с) = 2,2455127 2 
Summe = 8,283 7736 
Hälfte = log Q == 4,1418868 
— log 4 = 0,602 обоо 
log T = 3,5398268 
T = Tony D Š, 


ee? 2. 


acc 142 К.; b= 104 Қ.) c= 133,543 К. 


Rechnung nach der er еп REN 


atbtc = 379,543 К. 
Hälfte = S —..r89,9715. 
S—a— 47,7715. 


S—b = 85,7715. 

S—c = 56,2285. 

log S = 2,2782310 

+log (S—a) = 1,6791689 

+ log (S — b) = 1,9333430 

+ log 05 — = = 1,7499565 

Summe == 746400994 

Hälfte = log T = 3,8203497 
T = 6612,26 IR: 


47 


48 
Rechnung nach der zweyten Formel. 


atbte = 3/0.543 К. 


b+c—a = 905,543. 

atc—b = 171,543 

atb—c = 112,457. 
log (atb+c) = 2,579 2610 


+log(b+-c—a) = 1,980 1989 
+log (atc—b) = 2,234 3730 
+log(atb—c) = 2,0509866 
Summe = 8,844 8195 
Hälfte = log Q = 4,422 4097 
— log 4 = о,бо2обоо 
log T = 3,8203497 
T = 6612,26 DJ R. 


лөр E 


Gegeben. | | Gefucht. | 
a d.i. dieSeiteeinesgleich- | T d. i. des gleichfeitigen] 
feitigen Dreiecks. | Dreiecks Innhalt. 7 


Formel und logarithmifche Gleichung. 


Т == at, 0,4330127 
log T = log a + log a + 9,636 5006 — 10. 


F o r m el n 
LUT 


Auflöfung rechtwinklichter 


Kug eldMe iec Кф: 


Zweyter Band. D 


= et 


—n r SE N nn nn | 
Tafel т. 


g eines їп A rechtwinklichten Kugeldreiscks 
A B C. : Man fehe" Taf. 1. Feit С” 


Ä än 


BC =a; AC=b; AB= c. 


Die Hypotenufe. Die heyden Perpendikel. ^h 


ерден, Gefucht. Formel. 
b . . 1) Sinjb* = Sina. Sin B* 
B E . e 2) Tangc= Tanga. Cos В 
E (С... 3) Cot C = Cos a. Tang B 
ў | Cosa 
гъ Ke 4) Cosb = —— 
¿B . . 5) Cos B= Tang e, Cota 
} Sin c * 


C . . 6) SnC*= — 
: Sin a 


f Sin c 
f Sin a = 
fa Ba қ 
‚С sb . 8) Sinb = Tang e, Cot C 
weifel- | 
fteFälle, | B Ou 
ml е Ls n = —— 
9 L ? Cos c 
[a - . то) Cot a = Cos В. Cot c 
4 b . . rr) Tangb= Tang B. Sin c 
LC . 12) Cos C = Sin B. Cos c 
fa . . тз) Cosa = Cos c. Cos b 
(в 42, 774) Cob E= Sin «л COED 
(a . . 15) Cosa = CotB. Cot C 
1 3 16) C _ Cos C 
WË 95 € — "Sin B 


Merh a > . e d 

er, Die mit einem Sternchen bezeichneten Bögen 

Ea gleichartig. Die zweifelhaften Fälie ausgenommen, 
x ЕА Ы . ` n 1 

WK alles übrige durch die Zeichen der irigonomerttifchen 
imen beitimmt, : 


IT) e 
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р 


welche für Tafel 1 die logarithinifchen Gleis 


* 
Gegeben, | Gefucht, 
o pron, | Das detu gegebenen Winkel gegenüb 
em p» ftehende Perpendikel 1 
und Das dem gegebenen Winkel anliege 
ein Win- 4 \rergendikel 
kel. Der andere Winkel - - - - š 
L 
Í Das andere Perpendikell - - - ` 
Die Hypo- 
EN Der dem gegebenen Perpendikel an 
ONDE gende Winkel 
pendikel. [57 gegenüberftehende Winkel - 
Ein Perpen- ( n; ` ] 
dikel u. der S Hypotenufe - o- - - 
gegenüber- | 
ftehende ‹ Das andere Perpendikel - - » - 
Winkel, | 
Zweydeuti- | Der andere Winkel - - - - - 
ge Fülle, | 
Ein PR | Pie Hypotenufe .- - - - - - 
pendikel | 
und < Das andere Perpendikel - - - 
der anlie- | 
SR Je andere Winkel - - - - =. 


! 
ص‎ 
_—є— 


' 9 


el 2 
zur Auflöfung rechtwinklichter Kugeldreiecke 


Formel. 
8 Log Sin x* 
= log Sin Hypoten. + log Sin gegeb, Wink. * -—10 


2) Log Tang x 
— log tang Hy poten. + log Cos gegeb. Wink. — ro 


3) Log Cotang x 
= log Cos Hypoten. + log Tang gegeb. Wink. — - IO 


4) Log Cosin x 
= 10 log Cos Hypoten. — log Cos gegeb. Perpend, 


5) Log Cosin x 
. = log tanggegeb. Rerpend. Flog Cot ee --10 


6) Log Sin x* 
= ro +logSin gegeb. Perpend. dig Sin Hy poten. 


Т) Log Sin x 4 
= то t log Singegeb.Perpend.— log Sin gegeb.Winkel 


8) Log Sin x 
= log tang верер. Perpend. t log Cot gegeb.Wink.-10 


9) Log Sin x 
= 1otlog Cosgegeb. Wink. —log Cos FEW 


10) Log Cotang x 
= log Cos gegeb.Wink, Flog Cot gegeb. Perp. --10 
11) Log Tang x | 
= log tang gegeb.Wink. Flog біп gegeb. Perp. — 10 
12) Log Cosin x 
= log Sin gegeb. Wink. Flog Cos gegeb. Perp. — ro 
рз 


54 
; (терес. 


Die Беу- 
den Рег- 


pendikel, 


4^ 


‚ Die bey- 
den Win- 
kel. 


x bezeichnet das jedesmal біре 


Ein Winke] - 


4 
4 
Í Die Hypotenufe 
| Еп PR da 
( 


- 


- 


cht. 
[ Die [УВ елшщ -—- 


--- 
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| Formel, dn 
13) Log Cosin x = log Cosin des einen Perpendikels 
B T log Cos desandern Perpend. — 1o. 
| Log Cotangx = log Sin anliegenden Perpendikels 
4) Ë > ` log Cot gegenüberfteh. Perp. —10 
15) Log Cosin x = log Cotang des einen Winkels 
y" ` +log Cot des andern Winkels — го 
16) Log Cosin x = ro + logCos gegenüberfteh. Winkels 
— log Sin anliegenden Winkels. 


bey vorhergehender Tafel r gilt auch hier; 


56 ` - ТМ 


Tafel EL d 
Auflófung dreyer Fälle: 1, 12 ба 13 in Tafel | 


durch ГТА ЕЯ Sinustafeln. 


An 
- For 

І) Sinb* = 5 Cosin (а —B*) — # Uusin (a + B*) 
П.) Wenn В < с: ! "m 
Cosin C =! Sin (c't B) — š Sin (c—E) | 1 


Wenn B ec 
Cosin С = біп (В+ с) + £ Sin (B— c) 
HL) Cosin а =: Cosin (c+b) " Cosin (e—b)] а 


“Баәше! 4: 


Auflöfung der eilf Fälle: 1, 4, 5,6, 7,8, 9, 12, 1 5, 1 
16 in Tafel ı wenn die Sinus und Cofinus der” 
gefuchten Bögen fehr grofs find. 


For 
L Tang c = Tanga. Cosin B* | 
Tang b* = Tang B*. Sin с 


——AT-T TMn а, 


Ш. “Tang;b=-+) Tang #(а—с). Tang (ае) 
n (a —c) 
HI. TangiB— t? € 


біл (atc) | 
тү. Tang (45° ІС" — + NC | 
p roar (IC) | 
M sc 


felhaft. 


57 
| Anflate 
Cot! (C !Formal 
ot! 
* VIL Tang (45^ IB) = + '| — +) \ 6 
Bzwei- Я Tang х (С-с) 7 
Ё Cotang a = Cosin В. Cotang с ELI v3 
uy } CotangC — Соѕіп а. Tang B 
IX.  (Cotang В = Sinc, Cotangb | 13 
2 Cotang a — Cosin Б. Cotang c 
Cos (В + C) 
Tang £ a = + r(— —— 
X. at b Cos (B— C) 19 
XI. Cosin a — Cotang B. Cotang C 16 
Tang c — Tang a. Cosin B 


Oder: 


( малайы К Л 00 Бы е) 
Tesis ^ eg, 
Tang c = Tanga. Cos B 


58 S 

T š 
für die Auflöfung eines rechtwinklichteu Kug 
| und Winkel, fondern Summen un 


s Man fehe Tafel { 


Gegeben. Gefucht. 
(cb), a с oder b 
Summe der Hypote- c> b 
Perpendikel, nufe. Die Һеудеп Perpendike 
(c—b), `а;с>Ь. T 3zeroder b ` 
Unterfchied Hypote- Die Беудеп Perpendikel 
der Perpen  nufe. 
dikel. і 
а oder с - - - 
b, (a+c) | | 
ZE ECKE SÉ 


Ein Perpendikel, und Die Hypotenufe und das i 
die Summe derHypo- } kannte Perpendikel. : 
tenufe u. des. andern | Der dem unbekannten geg: 


Perpendikels. ` { dikel gegenüberfteh. Winkel 
fa odere; a Pt e -< 
b, (a—c) ? ! 


| 
И Л o? 
1 
L 
r 


Die Hypotenufe und das unbe- 

Ein Perpendikel, und | kannte Perpendikel; 
der Unterfchied der j Ob die Hyp. k ) and.Perper. 
Hypotenufe und des| muís be EA kannt feyn. 
andern Perpendikels. 


un 


er dem unbekannten Perpen-? 
| dikel gegenüberfteh. Winkel 


1 
M 


fel 5 


dreiecks, wenn nicht Ыоѕ die einzelnen Seiten 
Unterfchiede derfelben gegeben find. 


Fig. IV. 


' Formel. 
з) Cosin (c— b) = 2. Cosin a — Cosin (c +b) 
y) Cosin des Unteríchiedes der beyden Perpendikel 
= 2, Cos der Hypotenufe — Cos Summe d. Perpend. 
2) Cosin (c+b) =2.Cosina — Cosin (c—b) 
2) Cosin Summe der Perpendikel 
= 2. Cos Hypotenufe —- Cos des Unterfchiedes 
.der Perpendikel 
3) Tang2(a— c) = Tang' Ib. Cotang £ (a +<) 
It a+c fo befchaifen, dafs Tang 3 (a— c) verneint wird, fo if 
Tang $(c—a) = Tang Ib. Cot1 (atc) und c> a. 
4) Cotang (45^ +£ C) = Tang Eb. Cot} (a+c) 
3) Tang 2 Unterfchiedes der Hypot.vom Perpendikel 
= "lang 2 gegeb.Perpend. X Cot $ gegebene Summe 
4) Cotang (45'-- i gefuchte Winkel) | 
= Tang š gegeb.Perpend. X Cot 1 gegebene Summe 


— x — € u nn 


Für a < c itt 
. Tangi(atc) = Tang Ib. Cotang £ (c—a) 
6) Tang (45" F1 C) = Tang b. Cotang 1 (a— c) 
Hier mufs man wiffen, eb a > oder <c ift; denn wenn а іс, fo ЇЙ 
C fpitzig, und wenn a < c, fo it C ftumpf. 


5) TanglSummed. Hypot. u. desunbekannten Perpend. 
== lang zgegeb.Perp. X Cot £ gegeb. Uateríchied 


6) Tang (45°- + gefuchte Winkel) 
= Tang; берер, Perp. X Cot X gegeb. Unterfchied 


6o 


Gegeben. Gefucht. 
Б, (atc) a oder c 


Ein Winkel, u. die Sun? 
me der Hypotenufe u. | z 
des anliegenden Per- {Die Hypotenufe und das anlie-} 


pendikels J gende Perpendikel 23 
В, (a—c) a oder c 
a> c 


Ein Winkel, und dein) 
Unteríchied der Hy- ! 
potenufe u. des anlie- Піс Hypotenufe und das anlie- } 


genden Perpendikels | gende Perpendikel. ! 
| oder e - =- - 
Сҙ,(а--с) 4 
UNT 4 


Ein Winkel, und die fDie Hypotenufe und das ge- ) 
Summe der Hypoten. e genüberftehendePerpendikel 


und des gegenüberfte- ? dai 
Te elo | Das andere Perpendikel 
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Formel. 


7) Sin (а-с) = Tang? В. Sin (a+c) 
hat 2 Меге. 
Wird Sin (а tc) verneint, fo ift c > a und 


Sin (c — a) =+ Тапр E B. Sin (a+c) 


7) Sin des Dirteerebiedes der Hypoten. vom Perpendikel 
= Тап 2 Ë gegeben. Winkel X Sin n gegeb. Summe, 


8) Sin LEM = = Cotang" z B. Sin (Т) 
i hat 2 Werthe. 
Weis man dafs c >a, fo ift: 


Sin (a c) = Cotang^ 1B. Sin (c--a). 


8) біп der Summe der Hypoten. u.des anliegend. Perpend. 
= Cot? 1 gegeb. Winkel X Sin gegeb.Unterfchied. 


9) Tang #(а——с) = Cot? (45^ FC). Tang 1 (a+c) 
Wird Tang £ (ас) negativ, fo hat man c > : und 
Tang} (с-а) = t Cot? (45 t$ C). Tang? (ate), 
10) Tang Ib = Cotang (45^ -- EC). Tang f (a +c) 
9) Tang š Unterfchiedes der Hypoten. vom Perpendikel 
= Cot" (45°+1gegeb.Wink.) X Tang? gegeb.Summe 


10) Tang = gefuchten Perpendikels. 
—Cot(45°+ agegeb.Winkel) X Tang z gegeb,Summe 


Gegeben. Gefucht. 5 Ift C fpitzig 


" — fo ift 


1 


С”, (a= c“) 22 
| puc mr WM ER EVE 


| [DieHypotenufe und das gegen- 
‚überftehende Perpendikel; ob 
die Hypot. > oder < gegen- 


Ein Winkel, und der, überft. Perpend. wird aus dem 
Unterfchied zwifchen | gegebenen Winkel bekannt 
der Hypotenufe undd feyn - - + - = - < 


dem  gegenüberfte- 


henden Perpendikel. 


тете — 


(B+C), a B oder C 
| CB 
Die Summe der Wia- А e TN 
kel, u. die Seen Die beyden Winkel 
С--В, а В oder С 
CB 


Der Unterfch, der Win- ) 
kel, u.dieHypotenufe.$ 


Die beyden Winkel 


| 


dit. c; tl a> c- - d 


| 


| 
1 


Das andere Perpendikel - - - | 


=== = 
А F ormel, 


x1) Tang Í (a Fc) = Tang“ (45 £C). Tang 1 (a—c) 
`Q Für a< c d.i. wenn С ñumpf, iit 


Tang 1 (ac) = Tang (45^ EC). Tangi (с-а). 
12) Tang ib == Tang (45° + iC). Tangi(a—c) 


Hier findet шан b ohne vorher auszumachen, ob a > oder < c. 
Hierauf läfst fich aus b und C durch Fo, 10 und rı in Tafel E 
oder 2 a und c fuchen. Aber wenn man weis, (und dies läfse 
fich allezeic aus dem gegebenen Winkel C beurtheilen , ift nem- 
lich C fpirzig » fo it C < A = 909, folglich auch c «a; und 
wenn С ftumpf, fo ift С > А = 909, daher c >a ) dals a > c, 
fo ift gegeben: a— c — m; wird nun nur z, E. a durch Fo, то 
in Tafel r oder 2 gefuche, fo hat man fogleich c Z a — m ohne 
den Gebrauch der Fo, ar in Tafel x und 2, - [ít bekann 
dafs a< c, fo it gegeben, c—-a — px dafs ано, wenn man 
g. E. a durch Fo, то in Tafel т, 2 gefunden, fich, obne 
Fo. 11 in beyden Tafeln, ¢ — а g ergiebr. 


11) Tang 1 Summe der Нуров. u. des gegenüberft. Perp. 
= Tang" (45°t4 gegeb. Winkel) X Tang 2 gegebe- 
nenUnterfchied, 

12) Тану 1 gefuchten Perpendikels \ 
= Tang (45 Tš gegeb.Winkel) X Tang š gegebe- 
| nenUnterfchied. 


` 


13) Cosin (C— B) = — Cosin (BBC) Cotand^ a 


13) Cosin des Unterfchiedes der Winkel 
— — Cosin gegebene Summe X Cot” 3Hypotenufe. 


14) Cosin (B+C) = — Cosin (C— B). Tang" Ia 


14) Cosin der Summe der Winkel 
== — Cos gegeb. Unterfch, X Tang 1 Hypotenufe. 


— O Q sRT- 


64 ! | 
(OBuyfpiel а zu Formel 5 in T’afelı, 2 und 
yf 61r A Za G= 49: 36 20 «rE 

T MI nath Fo. 6 in Tafel 1, 2. 


10 + log Sin c* = 19,812 5937 

— log Sina = 9,942 1641 

log Sin C* = 9879 4296 
Qu 47° 54 ar GZ 


Rechnung nach 1 H in Tafel 4. 


acc = 1015 35 Të 
(a+c) = 59. 47. 38. 
a—c -— 20. 34. 36. 
&(a—c) = Io. 17. 18. 


20 + log tang š (a+c) = 30,088 4388 
— log tang j (а—с) = 9,2589256 
Unterfchied = 20,829 5132 

Hälfte= logtang (45°130)= 10,414 7566 


45. +3 C б Т5 
-- 45° = 45. о. о. 
à C = 23. 57. 10,5 


C = 47. 54. 21. [pilzig. 


` = =- = = 65 
Beyfpiel 2 zu Formel 6 in Tafel 1, a und 4, 
а = roo” ^ c = 120° fumpf. 


x Rechnung nach Fo. 6 in Tafel r, 2. 


Io + log Sin c* = 19,937 5306 
| — log Sina = 9,9933515 
ор біп 6r 34 6 = 9,944179I 


180. о. с. 
* zz 118. 25. 54. flumpf. 


9 , а 
atc FS, 239 


a 
l (a+c) = 110. 9. o, 

a—c = — 20. о. 
i(a—c) == — 1o. o. o. 


20 + log tang 2 (a+c) =— 30, 438 9341 
— log tang s (a — c) = = — 92463188 
Unterfchied = 21,1926153 
Hälfte == log tang (45° 1; C) = 10,596 3076, 
45 4C = 75 ТЕ W 
MD Free 

з С = 30. 47. 3. 

С = бі, 34. 6. fpitzig. 

C* = 118. 25. 54. /huupf. 


i 

] 

1 Rechnung ooch 1 in Tafel 4. 
| %. 

u 


о! 


—— —rwa Ñ 
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Allgemeine Regel für die Auflófung derjenige 
fchiefwinklichten Kugeldreiecke, wo eine Seite | 
= 90% 30; 


Man febe Tafel I, Fig. IV. und V. 


Ei. folches Kugeldreieck mufs man in ein ander 
verwandeln, deffen Winkel die Supplemente, od 
Ergänzungen.zu 180°, der Seiten, und дееп Seit 
die Supplemente der Winkel des gegebenen Dreied 
find. Auf diefe Weife erhält man ein rechtwinklicht 
Kugeldreieck, deffen Auflófung fich nach den vorhe 
gehenden Tafeln bewerkftelligen lälst. 


Wenn z. B. in Fig. V. 


gegeben wäre und gefucht würde 
А = go (ағ 897726 


В == 41° 1o 

e = во, rs. | 
fo nihme man von jedem diefer drey gegebenen Bög 
fein Supplement zu ı 80°, und fetzte diefe Suppleme 
ebendenfelben Buchftaben in Fi ig. IV gleich, nemlicl 


Ee 
TE == ee 1 
€ = 99. 45. 


Nun fuchte man hieraus zu Fig. IV: C = 96° 24, 
würe das Supplement von diefem C in Fig. IV, d 
180° — C = 83 36', das Fig, V. gefuchte C. 


Eben fo reduzirt man in allen übrigen Fällen d 
Dreieck in Fig. V.'auf Fig. IV. 


Auflöfung 


. % 


„gleichfehenklichter _ 


YW oam. 
BK use е i d're те dk ej 


И! { УА 


Man ehe Tafel L 
| Pig. ЁТ. 
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— ———— wwssmmI m a nn mn 


— 


F ali 1. 


Gegeben. 
a, b d.i. Schenkel und Grundinie 
Gefucht. ; 
A d.i. Winkel an der Grundlinie, 
Formel. 
1) Cosin A == Tang 2 b. Cotang a 
in (a— I 
>) Tang LA = EF (SOLET 


in (aF t b) 

Fall A 

Gegeben. 
a, b d.i. Schenkel und Grundlinie, 
= Gefucht. 
B d. i, Winkel an der Spitze. ; 
Formel, 
Sin B* Sin Pe E 
j роз: = Sina _ 
Tangi [art + ] 


2) Tan TPLB Z= ke ras RITU 

) g(45 2 қ ) — , Tangé [a-* 7 

b und É find allezeit gleichartig; oder P ift allemal 
fpitzig, weil es b Ger ift. 


Fall 3, 


Gegeben. 
à, А, d. i. Schenkel und Winkel am der Grundlinie. 
Gefucht. 
b d. i. Grundlinie. 
Formel. 
Tang Ib = Tanga. Cosin A. 


BSa 
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Fall 4 
Gegeben. \ 
а, А, d i, Schenkel und Winkel an der Grundlin 
> T Gefucht. 

В d.i. Winkel an der Sarg 

Formel. |. 

Cotang i B- == Cosin, a. Tang AT 


rui b. 5. 
Gegeben. 
a, В 4,1, Schenkel eh Winkel an der Spitze, 
Gefucht. 
b d. i. Grundlinie, 
„Formel, ` 
1) Sin b* = Sina. Sin B* 8:1 
2) Sin b* = I Cosin (a— B B*) — I Cosin (а+ P*) 
3) Tang u == Tang а. C dsih B idu 
Tang 5* = Tang 8% Km u 
B und b th Mn. gleichartig oder {риш 


ші vis 


NAM Fall б; 
( S: Gegeben. | ` 
5 B 4. 1. Schenkel and Winkel an der Spitze 
' Gefücht. 
A i 1. Winkel an der Gr undlinie. 
Formel. 
Cotang A == Cosin a. Tang } B. 


Fall 7. 
cu det 4 Gegeben, 
b, A d.i. Grundlinie und Winkel an der Grund 
Gefucht. 
a 41, Schenkel, , 
J Formel. 
Cotang а ='Cotang š k. Cosin A, 


Fall 8. 
Gegeben. 
b, Adi ‚ Grundliuie und Winkel an der Grundlinie. 
Gefucht. 
B d.i. Winkel an der Spitze. 
Formel. 
r) Cosin 4 В = Cosin 5 b. Sin A. 
2) Wenn A = ibn; 
Cosin 1 B = 1 Sin (4 Ъ+А) — 3Sin(4b—A); 
Wenn A >: b: 
Cosin i B = 1 Sin (А+) + ISin(A— Z b). 
3) Cotang а = Cosin A. Cotang z b; 
Cotang š В = Cosina. Tang A. 


Fall o. 


Gegeben. 
b, B d. i, Grundlinie und Winkel an der Spitze. 
Gefucht. 
a 4.1. Schenkel. 
a zweifelhaft. 
"Formel, 
‚Sinib 


1) Sin а = SiniB 


` Tang 2 3 [BF +b] 


3) Tang (45 + а) = L Tang 5 [B—b] 


Fall то. 


6, Gegeben. 
b, B d.i. Grundlinie und Winkel an der Spitze. 
Gefucht. 
А 8.1. Winkel an der Grundlinie, 
A zweifelhaft, | 
É 4 
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Formel. 

еліне ТБ ` 

ї) Sin A = rer me 
ñ 

p Cotang i [ HEN 

e) таин CT Tens {[8—Ъ) 


PF all ІІ, 
Gegeben. 
А, B d.i. Winkel ап der Grundlinie, uud Win 
au der Spitze. l 
Gefucht. 
а d. i. Schenkel. 
Formel. 
1) Cosin а = Cetang A. Cotang FB . 


ro = eee  — t 


Cosin (A 14 1 в). 


2) Tang š a = + P — Cosin (А — 18) 
Fall 12a. 
‚ Gegeben. 
À, B d. i. Winkel an der Grundlinie, und Wink 
an der Spitze. 
_ Gefucht. 
b d.i. Grundlinie, 4 
Formel. “2 515% 
2 ; 
х) Cosinib = Сала а 
біп А 
2) Cosin а = Cotang А. Cotang £ Б; | 
Tangib == Tangi a. Cosin A. 
Cosin ТЕН +š n]. dÉ: 
Tang 2 а = 
3) а per Cosin [A— ^ 8] 2 
Tang šb = Tanga. Cosin А. Р. 


Ki 


A u f 1 б f u n £ 
fchiefwinklichter 
Kugeldgeiec ke, 


мш ji 


Mansfehe Tafel L 
жле 
o T 


вс=@ ^ 8:5. ` AB= е. 


Fall л. 


y , Gegeben. 
a, b, c, oder die drey Seiten. 
; T Gefucht, "` 
Ein Winkel oder x. 
її; den Formel. x 
aT bc i; 4 
Z = S geletzt, und 


a für die Seite ängenommen, welche dem ye- 
fuchten Winkel x gegenüberfteht, ift: 
_ [ Sin(S-b). Sin(S-2] ` 
ph Sin š x = ` d ——— — ; 
{тю УЫ L Sinb.Sinc J) 


WE , [ Sin S. Sin ($—2] 
tA " = Tauern 
RE Sm b. S30 C" j 
I ) f Sin (S-b). Sin (5-с) ] 
ai T I ұша )ل‎ . 
3) bee, r ( Sin S, Sin (8—2a) J 
Ai) Aan nenne Basis = с; 

Seiten — a, Б; 


fo ift. 
- ч I 5 
Ser Tangu = Tangi (a+b); Tangi (aub). Cote; 
das Zeichen « bedeutet, dafs allezeit der kleinere 
Bogen vom grüfsern abgezogen werden foll. 
‚ Grofses Segment — £ ctu; 
Kleines Segment = Fc — u; 
Cosin x= Tang des anliegenden Segments , Cot b; 
In diefer letzten Gleichung nimmt. man zu der 
grölsten бейе das grofse Segment, das kleine zu der 
leinften Seife : und wenn das kleine Segment negativ 
und < * 


SPA 9o dich findet, fo fetzt man die Tangente 
816165 Segments negativ. 
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In manchen Fällen können auch folgende Formelî 
brauchbar feyn, in welchen ich den gefuchten ` 
Winkel А Пан x nenne: 


Cosin а-- ECH b. Cosin c c 
ei Соза Al s ER: 


5-9 
Sinb. Sinc 


Cosin a 
6) Cosin А = — Cotaugb. Cotang с; 
Sin b. Sin c 
Cosin (b — c) — Cosin а 
7) СОА Er د‎ a ез T 


Sin b. Sinc^ ^ ^" 
8) о) Cos (b— с) + Cos (b+c) =p; - 

Ё) Cos (b— c) — Cos (b+) = q; 
Cos а “лар; 


у) Cos А = : 
ad 21 
L Sin 1 (a+ [b—cD. йу. sio me 
1 = S 
BER т - Sin b. Sin c 
10) Cosin A — um Sint а?а). +a). С] 
Sinb, Sin c ! 


Sink(a+fb—e]). J. Sin š (a — [b> 
Sing ([btelta). Sin £([b-Fe] —¿ 


12) Alle drey Winkel auf einmal ergeben fich du 
folgende Pri eub | 
a > b; 


— — y 


Sint([fatb] +c). Sin Et [а 
Bin te [a-b]). Sin; (c-[a-b 
Cosi (a—b). Cotang ; C 


її) TangiA == £X — 


Cotang z С = 


Tang $ САВ) = 


Cos? (atb) TE 
Si E —b Cotane І 
Tang 1 (А—В) = Sin 2 (ab). Cotang š C 


Sina (atb) 

1(А+В) (А-В) säi C 
I(A4B)—i(A—B) = В. 

13) Man fehe dieAnmerkung im folgenden Fall 2, bey 
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Fall 2. 
Gegeben. 
А, B, C, oder die drey Winkel. 
‚ Giefucht, 
Біце Seite oder x. 


Formel, 


hune. 5 und 


2 
A für denjenigen Winkel angenommen, welcher 
der gefuchten Seite x gegenüberfteht, ift: 


à FU Cosin 8. Cosin (6А). 
х) Sin š x = F — ——— EG) 


Sin B. Sin C 
: Cosin (S—B) . Cosin 5-0) 
I — -: ———— à — 
H gout sect" DP EUNT C 


— 


Cosin S. Cosin(S —A) 
Cos (S—B). Cos (8 — C) 
4) Es heifse Vertikalwinkel — С; 
Winkel {chlechtweg = А, B; 
fo ift 
Tangu = Tangz(A+B). "ang (Ar p). Tangi1C; 
Grofses Segment = 4 Cu; 
Kleines Segment =1C—u; 


Cosin х = Cot der anliegenden Segments >< Cot B. 


g) Tangx— P — 


1 
In diefer letzten Gleichung nimmt man zu dem 
gröfsten Winkel das kleine Segment, und das grofse 
Segment zu dem kleinften Winkel: findet fich das 
kleine Segment negativ und < 90°, fo fetzt man die 
Cotangente diefes Segments negativ. | 


— — n PV 


a ftatt x gefetzt, ift: 
Coen А + Cosin B. Cosin С. 


5) Cosin a = ———— i 
P +". Sin Б. Sin C 
Cosin A 
6) Cosin a — OST A. 4-Cotang B. Cotang С; 


` Sin B. Sin С 
Cosin (B— C) + Cosin A 
SinB.SinC TYT? 
8) <) Cos (B —C) t Cos (B+ C) = P; 
B) Cos (B— С) — Cos (B+C) = Q; 


7) Cosin а = 


y) Cosa == = LE: ; 
wO T d 
N Сов #([В+С]+А). Соѕ 2 (| ІВІСІ- А) 
Y -- e —— —. لت‎ 
gy Sing C | Sin B. Sin C 


Cosi(A1[B-C]). Соз (А-(В- с) 

10) Cosja=r (= XA D. Sin - | 
Cos2([BtC]+A).Cosz([BtC] -A) 
1) FN ( Соз:(АҒТВ-СІ).СозҚА-|В-С) 


12) Alle drey Seiten auf einmal: 
A > B; 

Cos$([A+B]tC). Соз4(ГАТВ1-С) 

таве Cos X (CI [AE] Соз (C-[A-B]) 


Cos # (A— B). Tang š 
ЖЕГЕ. ) апр zc 


Соз (A+B) — `? 

Sin (А-В). Tang łc 

1/ = = . 
Tang z (2—0) Sins (А +В) "E 


r (a-FEb)- 2 (a— b)”= аў 
1 (a+b) (ab) = b. 
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13) Es laffen fich auch aus den drey Winkeln А, B, C, 
die Seiten a, b, c, durch Hülfe des fogeuannten Po- 
lar- oder Ergänzungs - Dreiecks berechnen, indem 
man gegenwärtigen Fall auf den vorigen егЙеп, wo 
aus den drey Seiten die Winkel gefunden werden, 
auf folgende Art reduzirt: W | 
Man nimmt jedes Winkels Erganzung zu 180°, 
d.i, man macht Taf. 4. Fig. VII, 
180* — A = а; 
igo? — B = P; 
180*--C =y; 
nun fucht man aus dem drey Seiten æ, B, y nach 
den Formeln des vorigen ıften‘ Falles, die gegen- 
überflehenden Winkel 2, 33, £; foift- 


а == 180° — а; 


Anmerkung zu Fall 1, 


Eben fo läist fich Fall ı auf den gegenwärtigen 
Fall 2 reduziren. Nemlich: | 


180° — а = a; 
180° — b = B; 
180° -— c = ў; 


aus den Winkeln 4, D, Я ergeben fich die gegen- 
überftehenden Seiten а, B, y; endlich 

А == 180° — а; 

В = 180° — 6; 

C = 180° — y. 


So ETE 
Fa l і 3 
Gegeben. J 
Zwey Seiten und der eingefchloffene Winkel, oder’ ü 
x, a und С. | 
Gefucht. 
Einer von den beyden übrigen Winkeln, oder 
X. 
Formal, 


x bedeute die dem gefuchten Winkel 
X gegenüberftehende Seite; 
à die andere gegebene Seite; und 
C den gegebenen Winkel. So ift: 
з) Tang u = Tang x. Cosin С; 
Tang Ys із C. Sinu А 
Sin (a—u) 
Wenn u > a, ift Sinus (a—u) verneint, 
^ Sin C 
ne Сав Sin a. Cotang x — Cosin a. Cosin C 
Sina 
Sin C. Tang x 
Sin a. Cosin x — Cosina. Sin x. Cosint 
Sin x. Sin C 
5) Tang u = Cotang a. Tang x. Cosin €; ү: 
а E Sin С 3 Tang 2 Cosin u i 
F 2. Sina, біп (45°—u) 
КЫ клы С. Sin (хе М 
Sin (х+ а) 
Grofses Segment =з 3 C + u; Í 
Kleines Segment = 1 С — u; 
Cot X = Соз а, Tang des anliegenden Segments 
In diefer letzten Gleichung nimmt man zu der grö 
ten von den bekannten Seiten (d.i. zu a > x) das grof 
Segment, zu der kleinften (d.i, wenn a< x) das klei 
Segment: und wenn das kleine Segment negativ U 
< 90° ift, fo fetzt man die T'ang.diefesSegments negati 


3) Cotang X — — Cosin a. Cotang ( 


4) Cotang X = 


— нн  — 
т=ш== I 


) Die beyden Winkel auf einmal ergeben fich durch 
folgende Formeln, wobey ich mich aber einer andern 
Bezeichnungsart bediene: ` 

Gegeben. 
В, су A 
b>c 

oder 2 Seiten b, c und der eingefchloffene Winkel А. 
Gefucht. 
B und C 
B > C 

oder die beyden Winkel B und C auf einmal; 

B fteht b und С fteht c gegenüber. 

Formel. 

3 £ су sa (be). боб? A, 

1) Tang š (B+ C) = SEN DEE 

Ed 4(b—c). Cot А 

Es sO Sing (bfc) 

5) 2 (B+C) +5 (6— С) = В; 

Е (ВС) — $ (8 — С) = C. 

8) Man fehe 6) bey Fall 5. 


Fall 4. 
Gegeben. 
2 Seiten und der eingefchloffene Winkel, oder 
а, c und B. ` | 
: a > c 
Gefucht. 


Die dritte Seite, oder b. 


Erfte Formel, 
Tang uz Tang a. Cos B; 
PASE Cosa. Cos (c—u) 
Cos u 
i Zweyte Formel. 
Cosin b = CosinB. Sina, Sin c + Cosin a. Cosin 6; 
Zgerter Band, F 


| рти Formel. 

а) Für B. ты. 

` Cosb = Cos (a—c) — (1 — Cos В). Sina, S 
B) Für B ftumpf : 

Cos b = Cos (at c)+ (1+ Cos B). Sina, Sin 


Wenn die gefuchte Seite b klein ift, kann шап | 
folgender Formeln bedienen: 


— Vierte Formel, 

Sin 3 B, Sina. Sinc 
Tang û E Sin (їс) =); 
Sin 1b = Sip 1 (ae) 
Cosin u 


Für die logarithmifche Rechnung : 
ps Tang u 
1. (logSin! zB Flog SinğB + log Sin a e 
— log Sin š i (a— c) — log Sin 1 (a—c)) 
log Sin š b = ro + log Sin š (a — c) — log Co 
Fünfte Formel, | 
Me Cos? E B. Sina. Sin с 
C = — u); 
osin u 4 Sià* E (ЕНЕ) y 
Sin Eb = Sin ž (a+c). Sinu. 
Für. die logarithmifche Rechnung : 
Log Cosin u 
= 1 (log Соѕ: В Flog Cos į В + log Sina Hog 
— log Sin £ (at c) — log Sin E (atc)); 
log Sing b= log Sin (a+c) + log Sin u — 1 
6) Man fehe 6) bey Fall 6. 
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F-a Pig: 


' Gegeben. 
Zwey Winkel und die eingefchloffene Seite, oder 
X, Cund b. 
Gefucht. 
Eine von den beyden übrigen Seiten, oder x. 
7 ® Formel. 


Es heifse allezeit: 
X derjenige von den beyden gegebenen Winkeln, 
welcher | 

x d'i. der gefuchten Seite gegenüberfteht ; 
С der andere gegebene Winkel, ` 
L b die gegebene Seite, So ift: 
1) Cotang u = Tang X. Cosin b; 
І Tang b. Cosin u 

Cosin (C—u) 
Oder nach einer zten Auflöfungsart: 
2) Tang u= Tang X. Cosin b; 
Tang b. Sinu 

Sin (Сі) " 
3) Тапа x = éng y A SIP EE РА 
Sin С. Cotang X + Cosin C. Cosin b ' 

Tang х b. Sin(X»C) 
Jh ا ا چ کے‎ °: 
Тв Sin(XtC) - E 

Grofses Segment = 1 b + u; 

Kleines Segment == 3 b — ui 
Cotang x = Cos С. Cotang des anliegenden Segments . 


Tang x = 


. Tang х= 


É 


^" In diefer letzten Gleichung gebraucht man bey 
dem kleinften von den beyden bekannten Winkeln 
das grofse Segment ; das kleine Segment bey dem 
Sröisten = wenn das kleine Segment negativ und < 9o? 
gefunden wird, fo fetzt man die Cofang diefes Seg- 
Ments negativ. | 


ЕК2 
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5) Die beyden unbekannten Seiten auf einmal: 
Gegeben. Gefucht. 
A, В, c т а, b 
A>B a> b 
E Formel, 
Cos š (A— B). Tang £ c 
eap d Lec. n me al rent D 
TEE = Cos і (A + B) k 


Sing (A— B): Tang Ze 
' Tang, $ (a—b) = GE 
1 (а Б) +1(a—b) =a; ` 
z (a+b) —4 (a— b) =b. 


6) Diefer Fall läfst fich auch durch Keduktion au 
3 auflöfen, da man auf eine ähnliche Art wi 
Fall 2 gefchehen ift, das Polar - oder Ergän 
dreieck flatt des gegebenen gebraucht. Dahe 
fich umgekehrt, Fall 3 durch Fall 5 ebenfalls 
fen. Wenn man fich nemlich Меты Tafel I. F. 
bedient, fo ift: EM g 

Für Fall ç durch Fall з. | Für Fall 3 durch 


Gegeben: A, B, c. Gegeben: a, b, 
Auflófung : Auflófung : 

180? — A — a 180° — а = & 
180" — В = B 180° — b = 1 


180° — с-- 8 d 


Aus den Seiten o, Û und à 
dem eingefchloffenen Win- ida der Sall 
І s ngefchlo 
kel Š wird der Winkel & Seitey berechnet ma 
und 2 nach Fall 3 berech- | Fall 5 die Seite a 
net. Alsdann ift: alsdann ift: 

a 180! — Z. JM N 


b= 180°— 2 В--іо--0 


D 


Fall 6. 
Gegeben. : Gefacht. 
Zwey W inkel und die ein- Der üritte Winkel 
|  gefchloffene Seite, ‚oder C 


oder A, Bundc 
Formel. 
Es fey: 
A Einer von den beyden gegebenen Winkeln, ent- 
` weder der gröfsere oder der kleinere; 
B der andere gegebene Winkel; 
c die gegebene Seite. So itt: 
) Cotang u = Cosin с. Tang А; 
Р Cosin A. Sin (B — о) 
бооп Ee 
Sin u 
Wenn u > B, ift Sin (B —u) verneint, 
) Tang u = Cosin c. Tang A; 
I — Cosin А. Cosin (B+u) 
Cosia u 
) Cosin C= Cosinc. Sin A. SinB— Cosin A. CosinB; 
) 


Cosin С = 


а) Wenn c fpitzig: 
Cos C= — Cos (At B) = (1 —Cos с). Sin А. Sin В; 
8) Wenn c flumpf: 

Cos C = ~ Cos (А-В) t (11Casc). Sin A. Sin B. 
Wenn der gefuchte Winkel C klein ift, und für den 
Tafel. Halbmeffer — г: { 

Meus r € білі с. біп A. Sin B` ; 
Cos * (A +В). Cos š (A+B) 

r. Cosin 1 (A+ B) ' 


біп 1 (bj mem 
Cosin u 
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6) Durch das Exgáuzungsdreieck. Man ehr ' Гај 


Figur IX. 
a= 180? A Hieraus nach Fall 4: 


б = 180° — В Py; und dies giebt: 
Sige ) се 8с — у. 


Eben fo Fall 4 durch Fall 6: 
) Hieraus nach Fall 6: 


! 
[S und dies giebt : 


c = 1go* — 5. 


A = 180° —a 
3 = 130° bh 


` 


y = 180° — (С ) 


МОЕ, m. 


Gegeben. 

2 Seiten und eiu gegenüberftehender Winke 

oder a, b und A. | 

Gefucht. 

Der Winkel, welcher der andern gegebener 
gegenüberftelit, oder В. 

f Formel. 
Sin B _ Sin b. Sin A 
‚Sina 
Der gefuchte Winkel B ift zwey De wenn Ё 
de Regel nicht die Ungewifsheit aufhebt: _ 


Је nachdem a + b > oder < oder = 180°, 
ift auch AFB >> oder < oder= 1950. 
Oder: 
A+B 


b 
u und ENG müffen allezeit gleichartig fey 
2 


Man kann auch folgende Regel geben, um die U 
heit wegzuhringen: 
Bift mit b gleichartig, wenn a weder < b, noch > 190 


F al 4. 8. 
Gegeben. 
2 Seiten und ein gegenüberfleheuder Winkel, oder 
a, b und A. 
` Gefecht. 
Der Winkei der von den gegebenen Seiten a, b 
eingefchloffen wird, oder C. 


Formel, 
| в 9b. Sin A, 
| EU s 4 
| Cosin # (a—b). Cotang 1 (AFB) 
Ас 
| Cosin š (a +b) 


Bleibt bey B nach Fall 7 eine Ungewifsheit, fo 
wird auch C zweifelhaft feyn. 


Eme zte Auföfungsart : 
. Cotang u = Tang А. Cosin b; 


ed Cosin u. Tang b. 
Жы Tanga 3 


u z = C. 
Man fehe die Anmerkung auf pag. 88. 


Fall 79. 


Gegeben, 
2 Seiten und ein gegenüberftehender Winkel, oder 
a, b und A. 
Gefucht. 
Die ste Seite, oder c. < 
Formel, 
Sinb. Sin А. 


3 


Sin B = 
Sina - 
Созіп 4 i (AB). Tang Eb) 
Cosin š (А — Le SÉ 
Bleibt bey B nach Fall 1 eine Üngevilhelt fo wird 
auch c zweifelhaft, 


Tangic= 


Fa 


88 bat e 


. Eine 2te Aujtöfüngart: 
Lang о = : Cosin A. Tang b; 
` Cosin u. Gm a 
- Cosin b d 
u kx =c. 
Man fehe die folgende Anmerkung, 


Cosin L= 


Anmerkung zur zten Auflöfungsart bey Fall $ und g 


Man nimmt die Summe utz, wenn die Winkel Aun 
die den gegebenen Seiten a und b gegenüberfte 
gleichartig find; im ‚Begenfeitigen Falle den Un 
fchied u — z. 

Daher find diefe boydan Fälle 8 und g zweydeu 
wenn im Fall 7 bey B eine Zweydeütigkeit bie 
Jedoch, wenn auch B ungewifs ift, fo wird oft 
durch folgende Regel die Art ds Sete MÉ 
beflimmt werden können: 


Wenn die Summe utz > 180°, fol ft der Unterfe 


C Fall 
u-ı= d Fall 5; ; und wenn u—7 negativ, oder z > u 


. C Fall 
die Summé n T = S Fall 9> ` 


Fall 10, 


Gegeben. 
2 Winkel und eine gegenüberftehende Seite, ode 
A, Bunda | j 
Gefucht. 
Die dem andern gegebenen Winkel gegenüberfteh 
de Seite, oder b 
Formel. 
' е. Sin a 
эше Sin A 
Die gefuchte Seite b ift zweydeutig, wenn folge 
Regel nicht die Art derfelben beftimmt: 
It AT B > oder < oder = 180°, fo ift 
auch atb > oder < oder = 180°. 


%9 = سے 
Es lifst fich auch die Regel fo geben:‏ 
AtB B‏ 
er‏ 
Es dient auch folgende Regel, die Zweydeutigkeit‏ 
aufzuheben :‏ 
biftmitB gleichartig,weuuA weder <В noch 180°-Bift.‏ 


End atb müffen allezeit gleichartig feyn. 
2 


Fall ‘тт 
Gegeben. 
2 Winkel und eine gegenüberftehende Seite, oder 
A, Bunda A 
Gefucht, 
Die den gegebenen Winkeln A und B anliegende Seite, 
oder c f 
Fornel. 
біп B. Sina. 
SinA ' 
Cosin # (A+ Б). Tang 1 (a +b) 
Cosin 2 (А—БВ) ç 
c ift zweydeutig,' wenn b nach Fall ro es ift. 
Eine andere Auflöfung: 
Tang u = Tang a. Cosin В; 
Sinu. Tang B B 
Tang A "M 
u + z = c. 
Man fehe die Anmerkung pag. 9o. 


Sin b = 


Tang £ е = 


Sin, = 


Fall inz. 


Gegeben. 


3 Winkel und eine gegenüberftehende Seite, oder 
A, Bunda 


Gefucht. 
Der dritte Winkel oder C 


F 5 


ga 


о 
Sin! SinB. Sina 
іп = — $ 
: Sin A H 
sine (A+B). 
ggg e D 6 Cotang + (A+B) 


Cosin £1 (a+ b) 
С ift zweydeutig, wenn b nach Fall ro zweydeutig blei 
Eine andere Auflöfung:. 
Cotang u — Cosin а. Tang В; 
si Sin u. Cosin A i 
imge — 
Cosin ВФ 2 
ER KEE 
Man (еһе die folgende Anmeikung. 


Anmerkung zür andern Auflöfung des Falles 11 und 12, 


Man nimmt die Summe u +z, wenn die gegebe 
WinkelA und B gleichartig find; im ‚entgegengele 
ten Falle den Unterfchied u — 2. 


Da jedoch z durch den Sinus gefunden wird, und a 
ıwey Werthe hat; fo ift allezeit der gröfste Wer 
von 7 zu verwerfen, wenn felbiger die Sum 
utz > ı80°, oder den Unterfchied u-— 2 nega 
giebt. ` Ueberhaupt : 


Je nachdem a und b gleichartig oder ungleichartig fit 
find es auch u und 1; oder mit andern Worten 
verhalten fich die Arten von u und z gegeneinan 
wie die von a und b. Dahero find diefe zwey Fille] 
und 12 fchlechterdings zweydentig, wenn es Ei 
ro ift. 


T. Das Ergänzungsdreieck dient ebenfalls 
Fall то, rr; 12, durch 
Fal 7, 8, 9; und umgekehrt: 


Fal 7, 8, 9, durch 
Fal ro, 11, 12 zu berechnen. 


(СЕ — ي‎ 
` — x  —,, ƏkP-.— 


9I 


п. Endlich kann die Formel bey Fall II und 12 
e J tür Tang š c und Tang £ С 
auch befonders gehraucht werden, wenn zıwey Seiten 
nebft den beyden gegenüber flehenden Winkeln gegeben 
find, die dritte Seite und den dritten Winkel zu finden. 


EE ee -- — 
LOU c X n 


Flücheninnhalt eines Kugeldreiecks, 


I. Die Fläche eines Kugeldieiecks wird gefunden, wenn 
` man 186? von der Summe der drey Winkel fubtrahirt, 
und den Reft mit dem Halbmeffer der Kugel multi- 
plizirt. Oder in Zeichen ausgedrückt: 
D=A+B+HC— 180°; 
'x=D R 


Bey Berechnung diefer Gleichung ift zu merken, 
dafs die beyden Faktoren D und К gleichartige Grö- 
fsen feyn müffen. Nemlich: 


Verlangt man die Fläche in Graden | fo nimmt man 
oder in. Minuten pa B, C 
oder in Sekunden; j das ift 

D ebenfalls in Graden} an, und für | R den in Graden 
oder in Minuten ; den Kugel- ¢ oder in Minuten 
oder inSekunden] halbmefler | oder in Sekunden 


oder R L wovon die Logarithmen 
oder R“: | folgende find : 
2 


= 1,75812263 
Log К = 3,53627388 
= 531442513 


92 — 


Will man des Dreiecks Oberfläche in Zollen) haben, f 
oder Fufsen > nimmt 
etc. ) тап К 


in Zollen | und reduzirtauch D auf Zolle] durch die 
oder Fufsen oder Fuse ç Propor- 
etc. | etc. J tion 
R° oder R' oder R” : D° oder D oder D" 
= R in Zollen ] ; D in Zollen 
oder Fufsen + ` oder Fufsen 
etc. j etc. 


Nach diefer Reduktion bedient man fich allezeit 
der Logarithmen der natürlichen Zahlen, und {ө 
findet fich auch durch fie die Fläche x. 


П. Ift das Kugeldreieck rechtwinklicht oder A = 90°; 
fo ift feine Oberfläche 
x = (B + C — 90°). R 


UI. Wenn es gleichfthenklicht oder А = C ift, fo wird | 
x= (2 A +В — 180°). R f 


IV. Ift es gleichfatig d. i, А — В = С; fo hat таң 
x = (3 A— 180). R 


Und wenn beym gleiehfeitigen Dreieck ftatt des 
Winkels A, die Seite a gegeben ifl, fo ergiebt fieh 
daraus A durch die Gleichung : 


SiniA > 
ind A = ——— : 
5 2. Cosin ža 


I 


A n we n du n g 
der vorhergehenden 
trigonometrifchen Formeln 
| anf 


A ít r ono m i e, 


r ds 

BD 
+ 
- 


d 3 1 LUNO 247 sal P 
‚ ye or Doe 
dno ud TEN 2 и 

fatu "t 


ж 


Rechtwinklichtes 
Kugeldreieck, deffen Seiten, Länge, Abweichung 


und gerade Auflteiguug der Sonne iind. 


Es bedeute in Tafel I. Figur X 
A die Länge der Sonne; 
ó Abweichung der Sonne; 
а gerade Auffteigung der Sonne; 
'6 Schiefe der Ekliptik; 
& den Winkel der I:kliptik mit der Mittagsfläche; 


fo geben die obigen Formen zur Aufjfumng rechtwinklich- 
ter Kugeldreiecke- in Tafel ı-Tolgende ro Gleichungen 
zur Vergleichung der Theile diefes Dreiecks unterein. 
ander : 

` ] Si $ = Sin ^. Sin 0 

U. Cotayga = Cotang =. Cosin 0 

I. Tang d = Tang5. Sina 

IV. Cosin л = Соз z, Cosin à 

V. Cotang ф = Cosin ^. "Fang 0 

VI. Sin e = $ А. Sind 

Vit Tang ó = Tang ^. Cosin a 

VILE "Tang E= Tang $. біп 9 

iX. Cösin Ф = Сози. Siu 0 

X. Cesin 0 = Cosin д. Sin $ 

E I * 

Da nun bey diefen ro Gleichungen aus zweyen 
allemal das dritte gefunden wird. fo kommen über- 
haupt 30 Aufgaben bey gegenwärtigem Dreiecke vor, 

le Dellt den Auilofuugen folgende find: 


96 
Auf 
erh) Gegeben, | Gefucht. | Formel. 
ШЕКТЕРІ à Sin 9* = Sin ^. біп 9% 
d.i, Länge | d. i ab- 
der Sonne und | weichung der oder 
Schiefe der Sonne, Sin А 
| Ekliptik, |=:с m 0%) — 1 Cos (А 
2| 8, 9 | A Si Sin Š 
in А z= 
Sin 6 
al ^, 8 8 Sr біп 8 : 
Ae Sin Û = e 
in A 
a wo AEN TEL Tang æ ` 
d. i. gerade | 4 i. Läuse Tang AL EP 
Auffteigung der | der Sonne. Cosin 9 


Sonne u, Schie- 
|= der ЕШІргік, 
| x, 3 | a 


d. i, Lange'| d. i, gerade ET. 3 
der Sonne und | Auffteigung der Tang же Tang A^, Cosi 


Schiefe der Sonne. | # 
Eklipuk. | | 
бі 4, À 6 Tang < 
Chun пв, 
ang A 
al af! Š 


| d.i gerade] d.i, Ab- = „т 
Aufiteigung der | weichung der Tang ? = біп а, Lang 
Sonne u, Schie- | Sonne, 
fe der Eldiptik» 


қ 8, 6 | “ Қа: 424 Tang ò 
4 Tang 9 
4, à Ё 8 
9 | Tang 0 = As 
Sin a 
lo| æ, Š | A | Cosina =Cosin æ , Cosi 
| A, Š | ? Cosin A 
Cosin« == — 
osin 8 
al ^, в à 22 Cosin A 
I › Cosin ё = See? 
i osin æ ` 


57 
| 


АЁ] Gegeben. | ` бий. I ‚Formel. 
"ER Ф 


а, i. Länge d.i, Wimkel | (Cot; ” T L 
der Sonne und |der Ekliptik mit Cotang $ = Cosina. Tang ё ң 


Schiefe der der Mittags = | | m, 


| Ekliptik. ad fache: 
^ | 8 ү m 
14 Е > % | ^ "Tang 5 E a, i 
EEIN PT жын Cosin À 
15 Š, 9 А- an 
| 4 | : Cosina = qu 
АНЫ НОЕ Tang 0 
16| ^, @ C а | Sing = Sin‘, Sino 
Ü а, € À | t Sin « 
Sin A = — 
Sin @ 
18| “<, А 9 Sina 
| А" | Sin$ == EH s 
Гай Sin А 
ig] ^; 9 | ШЕК | Tang 3 = Tang ^. Cosin Ф 
20] 9, d Tang 8 
| Tang ^ = ы 
3 os Ф 
21| ^, Š Ф a 5 
| | Cosin Ф = eng S 
EE TT Ше ГАУ EEN Tang A 
EI ?, e | æ | Tanga = Sin д. Tang Ф 
23 ж Ф Š s 
1 | | sin >= d. s 
ET EOS lang Ф 
24 %, Š | Ф | Tani E 
Tang @ = RM 
A š Sin д 
a % 6 | o | Cosin @ == Cosin «. Sin 9 
26] а, o We i 
| Кет Сози 
E : Cosin « 
› Ф & 740 Cosi As 
| Cosin « — pL 
Р Е ы” Sin Û 


Zeert B. 
er Band, @ 


uf: í 
24 Gegeben. | аушы. | — ри 
Mon EE T 
92, 3 s. ҮҮТ A 

| = | g | Sin y = Cosin 0 
$ are z p : | : Cosins $ 

| | Сосіп 2 = Cosin 9 

| Si Sen 


99 ي 
Beyípiele.‏ 
уз dM‏ 
Trigonometrifche Berechnung der Abweichung der Sonme‏ 


“ed aus ihrer Länge = ^ und der dermaligen Schier 
i der Ekliptik = 9. 


Es fey, ‚nach Band I. diefes Handbuchs, $ 12. 
Seite 32: ) uyan 
A = 31, 3° 20 50 
= Lil, ра 
UK 23. 2T NS. 
fo ift zufolge der vorigen егеп Aufgabe, Formel 1 : 
Sin $ = Sin 93° ag so”. Sin 23° 27 58" 
= + Cos 3° 29 50°. Sin 23° 27 58° 
alfo 9 pofitiv oder die Abweichung Nördlich. 


log Cosin 5° 20 50" = 9,999 1905 
+ log Sin 23° 27 58 -logr = 9,600 1084-10 
log Sin 8 = 9,599 2989 
п/Ғ3%55%259% 25’ ш, MR 
wie am ang. O. 
Nach der zweyten Formel wird die Rechnung fe 
geführt: 4 И 
= 93 29 50 
— rZ 7, 1517 
A— 6 = 70. I. 52, 
Aq en. 57,48" 
Cos (a + ñ) = — Cos 63° 2°12” 
Demnach 
Sin z 1 Cosin 70° Т 52“ 1 Cosin 63° 2° 12" 


Cosin 795 r 52" = 0,341 $099: Hälfte = 0,170 7549 
Cosin 63" 2’ 12° = 0,453 4203; Hälfte = 0, 2267101 


Sin ó = 0,397 4650 
= 23° 25 11° Nö, 
wie vorher- 


mmo c „шы 
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li. 


Die gerade Auffleigung der Sonne = ®, aus dey Länge 
Sonne = A und der Schiefe der Ekliptik = 6. | 


D: fich gerade Auffteigung und Länge der Sonne a 
zeit in einerley Quadranten befinden, fo braucht m 
hier nur ein rechtwinklichtes Kugeldreieck aufzulàf 
deffen Seiten kleiner als 9o? find; wenn man neml 
ва der gegebenen Länge der Sonne = ^, ihren Abftand, 
der Ekliptik gezáhlet, vom nächften Aequinoktiaipun 
= 1,!in der Formel der 5ten Aufgabe gebraucht, fo gi 
felbige den Abftand der Sonne, im Aequator gezähl 
von ebendemfelben nächften Aequinoktialpunkte = 
Je nachdem nun ^ im [ erften `] Quadranten ifl, | 
4 werten v wird 

dritten | 

| vierten J 
(i. За " 
TER | 180° —а 
— ў 189° + а 
( збо°—а j 


2 feyn. 


Rechnung für das Beyfpiel, Handbuch. Band I. ff. 1 
Seite 32. 

A= 3 Z, 29 50" | 180° = 179° eg бо” 
шо. 93. 29. 50 | — ^ = 93. 29. 50. 
ф == о. 23. 27. 58. ] = 86. 3o. ro. 
log, Tang | = 11,2138596 
+ log Cosin 8 = 9,9625094 
log Tanga = 11,1763690 
а а: 865 WE ig 


fubtrahirt von 180° = 179. 59. бо.. 
93. 48. 42. 


EI 
ee 


u EEE) 
Se "дот 


ІП, 


Den Winkel der Ekliptik mit dem Meridian = Ф vermittelfl 
der Länge der Sonne = ^ und der Schiefe der Ekliptik = 0 
zu finden 574 UM 


1 
Dient die Formel дег Aufgabe 13, wobey man zu be- 
merken hat, dafs diefer Winkel negativ oder wejllich ift, 
wenn die Sonne in den niederfteigenden Zeichen d. i. 
im 3, 4, 5, 6,7, 8ten Zeichen, oder im 2ten und 5ten 
-Quadranten der Ekliptik ift; pofitiv oder öflich wenn 
^ in den іЙеп oder 4ten Quadranten fällt. 


Das iu ıneinem Handbuch, Band I. $. 10. Seite 31 
vorkommende Beyfpiel wird nach erwähnter Farmel 
fo berechnet : ` 

25255 7,53 OOF 
=. 99. 20. 50. 
= 23. 27. 58. 
Cosin А = — Sin 3° 29' 50” 

folglich 

Cotang $ wefl, = біп 3° 29 50”. Tang 6 


log Sin 3° 29' 50” = 8,785 3309 

+ log Tang 6 = 9,637 5090 

log Cotang 88" 28, 50 = 8,422 9299 
Ф = 88° 28 597 well, 


GF 
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2чеу Aufgaben 


den halben Tagebogen der Sonne ode 


eines Sterns zu finden. 


م وف 4 


Erfe Aufgabe 
š 


Aus Polhohe eines ‚Orts, Abweichung der Sonne, 
4 ` Hurizuntal- Refraktion; die Tageslänge, folglich a 
Auf- und Untergang der Sonne zu berechnen, 


Es fey in Tafel I. Figur XI. 


HZPR der Mittagskreis, welcher e durch 
Zenitin Z, und durch den Pol in P ge 


H O R der Horizont; 
A D T der Aequator; 
fo ift der Bogen P S D der vierte Theil = go", еш 
Abweichungskreifes, der durch die Sonne in S gel 
worden; und 


Z O S ein Bogen eines Scheitelkreifes, der glei 
falls durch die Sonne geht, welche noch um einen 1 
gen von etwa 32' 54 unter dem Horizonte ftehen ft 
wenn fie des Morgens fichtbar zu werden anfängt, v 
die Horizontal - Refraktion О S beynahe fo viel’ 
trägt. 


Demzufolge wird der Bogen A D des Aequat 
die Hälfte des Tages bezeichnen , und die Zeit geb 
welche die Sonne braucht, ihn felbft oder einen à 
lichen Bogen eines feiner Parallelkreife, von ihr 
Aufgauge an bis zu ihrem Stande im Mittagskreife 
durchlaufen. 


Diefer Bogen des Aequators oder eines Paral 
heifst bekanntlich der halbe Tagebogen. 


@&=  —=——— 103 
Es kommt alfo alles darauf an, diefen halben Ta- 
| ‚gebogen AD zu finden; er ift nemlich das Maas des 
` Winkels À P D oder Z P S, deffen Scheitel oder Spitze 
x im pole ift. " î 
| ^" та dem Ende betrachte mau das Kugeldreieck ZP S, 
f deffen drey Seiten nach dem Innhalte der Aufgabe be- 
kannt find, nemlich 
1) P Z; diele Bogen ift die Ergänzung der Fol- 
höhe PR zu 90°, weil der Bogen Z P R, vom Zenit bis 
„um Horizont, ein Quadrant ift. 
2) P S; dies ift die Efgänzung der Abweichung DS 
` дег Sonne, weil der Bogen P D zwifchen dem Pole und 
Aequator, 9o? beträgt. Hierber wird aber der Nord- 
ol über dem Horizonte angenommen; wenn nun in 
diefem Fall die Sonne eine Abweichung nach dem un- 
fichtbaren oder Südpole d. i. eine Südliche Abweichung 
hätte, fo würde, ftatt des vorigen P S, der Bogen P s 
zu nehmen feyn, welcher die Summe von 90° und der 
Abweichung ift, j 
3) Z S; diefe Seite ift die Summe von go® (des 
zwifchen dem Zenit und Horizonte enthaltenen Bogens 
ZO des Höhenkreifes) und der Horizontal - Refraktion 
OS. 
Nennt man nun: 
die Nördliche 2. В. 
Polhöhe == ¢ == 497 
die Abweichung 


der Sonne = МІ” 29° 4 Nö. 
er Sonne = ی‎ |е Sé Le, 
die Horizontal- 
Refraktion =ë | ша c° 32“ 54" 
[o it \ 
P Z = 90° — 6 = 41° 


70° bey Nö. Abw. 


110 bey Sü. Abw. 
° 


SEN ai 
9o 52 54 


P S= go — 3 = 
Z S == go te 


| 


CY = 
> 


Lon 
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Kennt тан aber Ше drey Seiteu eines Kugeld 
ecks, fo laffen fich daraus die Winkel finden, und 
picher gehörigen Rechnungsarten, num. r) 2) un 
aus Fall r der Auflöfung /chiefwinklichter Kugeldreische 
ich nunmehro auf die Auffuchung des Winkels Z 
oder А.Р D anwenden, welcher mit dem Bogen 
einerley ift. Wird alsdann AD in Zeit verwan 
15* auf eine Stunde gerechnet, fo bekömmt man 
halbe Tageslinge, mithin Auf- und Untergang 
Sonne. 


Was am ang. O. x a ' p b с | Man fe 
iff gegenwärtig ZPS]ZS=|ZP=|SP=| hut 
| oo'te| 90°: | 90°-3| Pe X 


Setzt man daher diefe Werthe für a, b, c in 
Formeln, fo geben felbige nach gehöriger Redukt 
# x oder FAD d. i. die Hälfte des gefuchten ha 
Tagebogens, wie in folgender Tafel zu fehen ift, 


= 105 
Tafel zur Erften Aufgabe. 


Gegeben. 


1,9, e d. i. Nördliche Polbóhe, Abweichung. 


NO. "d 
der le oder eines Sterns 4 19, + 


| und Horizontal- Refraktion. 
" Nemlich wenn die Abweichung Nördlich itt, fo ift 
è pofitiv; wenn fie aber Südlich 10, wird 2 negativ 
angenommen. 
Gefucht. 
x oder der halbe Tagebogei. 


Formel. 


19o — B— ж 


| 2 


(= (uti £t 9). Sin (и: Sin (ut iet! eH) 
Cosin e. Cosin š 


1) Sinix =F 


2) Cosinz x= 


SEN (ut Ee). Sin (u — š e) `N 
FA сете т шаар, 


Cosin e. Cosin 8 


3) Tang ix bett Sens SEF. Sin (utzet3) N 
Cosin urze). Sin (u— Zei / 


E ы 
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Anmerkung. 


Eines Verfahrens wie bey diefer егПеп Aufgal 


eine gewille bekannte Sonnenhöhe zu beftimmen , "e 
bey man ebenfalls die Abweichung der Sonne und d 
Breit e des Orts als bekannt annimmt: 

Denn in dem fchiefwinklichten Kugeldreieck ZI 
B Н. Figur ХШ. ift die Seite LS we Iche nunme 


Ehe SO = 4 zu 90°; "he з к die] dr 
Seiten des регінде ZP S, nemlich P 


„ г Мо. Abw. + 


ZS = A 22, Si. Abw. — 


woraus fich der Winkel am Pole, ZP S, fo wie vorh 
finden läfst. Es ift aber das Maas diefes Winkels d 
Bogen A D des Aequators, der in Stunden, Minut 
und Sekunden verwandelt, 15° auf r St. gerechnet, 4 
giebt: wieviel Zeit von dem Augenblicke an für welch 
man die Höhe der Sonne weis, bis zum wahren Mitta 
verfliefst, wenn man für den Vormittag rechnet; o 
wie lange es dauert vom Mittage bis zur Zeit der ge 
benen Sonnenhöhe, wenn es Nachmittage ifl. ' Do 
hievon in der Folge ausführlicher. 
Uebrigens kann man diefe Aufgabe, den Stund 
winkel Z P S = x für eine gemeflene wahre Höhe # 
finden, auch nach den vorhergehenden drey Forme 
welche den halben Tagebogen mit Betrachtung der Í 
rizontal-Refraktion geben, auflófen, wenn man da 
e =— n fetzt. Dadurch verwandeln fich die beyden 
ften Formeln zu gegenwärtigem Zweck in folgende: 
90° — š — « 

г" 2 
Sin(u—£s- e). Sin (u— š 
Cosin ғ, Cosin à 
f Cosin (u— 4%»). Sin (u +2173 
2) Cosin z x ep \ Cosin e, Cosn Й 


prm) 


43 
I) Sin f x =F ( L— 


Beyfpiel.ı. 
PEN AT 7; 
9 2р7 Nördlich, d i-o 
ео 5004, 


Rechnung nach Formel ГА 


D , f 


ар کک‎ М®@ жм; 
— ё.—=——20О. Q.' 


ғыда — j= 70 o. o. 
EE کک‎ 4:49. e o. o. 
ТЖ oo ;— a Ж э, SÉ 
Halfte oder u = 10.30. о. 
| 16 


Б А4 6%ӛ-- 30. 46. aT. 
"20 FlogSin (utile) =  29,93653178 
` Flog Sin (u+ Sin(utzet3)- 9,7089777 


чес м L 
= 107 
Rechnungsbeyfpiele zu der Aufgabe den halben Tagebogen 
mit Betrachtung der Horizontal- Refraktion zu finden, 
| 


ТЕЕ 39 645 5155 
— E. os Cosin s = 9. 8169429 
| Кей = 29,928 35726 
| -- log Cosin ô = 9,9729858 
x ` 2.logSinğx= 190,855 5868 
x log Sing x =  9,9277934 
| lcm PURA 357 
Xe irs «ral cm 
| = 15% 42.56. der gefuchte 
| halbe Tagebogen. 


A Bey der Sonne giebt felbiger fogleich ihren Untergang 
7 Uhr 42° 56°; der Aufgang wird erhalten, wenn 


IO8 


man diefe 7 St. 42 56” von 12 St. o o " fubtrahirt , a 
um 4 Uhr 17” 4 ; 2x oder 15 St. 25 52 ift die Tag 
linge. 


: fubtrahirt , 
: n gefi 
‚Bey einem Sterne aber addigg p man de gefi 


denen halben Tagebogen {° der Culminationsz 


f der Ref a — . f Aufgang 
des Sterns; die Summe} giebt den ee 3 


Sterns. 
Rechnung nach Formel 2. 


u = "u° 30° Wi 

$6 = о. 16. 27. 
о Фе = ro, 46, 27. 
u — $$ = 10. 13. 33. 


20 +log Cosin (u+ że) = 29,992 2758 
TlogSin(u—ie)- 0,240 2680 
Summe = 39,2415438 
— log Cosin e = 9,8169429 
Reit = 29,424 6009 
— log Cosin ô = 9,972 9858 
2.log Соѕіп 1 х= 10,451 6151 
log Cosin š x = 9, 725 8075 
Äre 57° 52 5 
| wie vorher, 
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Beyfpiel. г, 


ez 49° 07 о” 


3= 20. Südlich = — 20° 


e= о, 32. 54. 


Rechnung nach Formel z. 


go* = gu о! о” 
—$=+20 9. o. 
до°— à = 110. о. o. 
—$z. 49. 0.. 0. 
gei —ð—s = бі. o. o 
Die: GO. SO 
Еле ЕЕ о. r6. 27. 
TES 49. о. о. 
uriets= 79. 46. 27. 
urse= зо. 46. 27. 
+š =—20. o. о. 
uret’ =, 16, дб. 27. 
2o+logSin (ut 1046) = 29,993 0461 


+log Sin (uc Zet3)— 


92116985 


— 


Summe 


39,2641446 . 


9,816 9429 


29.447 8017 
9,9729858 


2.log Sin $: n 
log Sinzx 


ix 


м 


HH HHMH 


66° 

Ф 13‘ 
24” 
x 


19,4748159 
9,7374°79 
391. O 42 


IIO ERES 


Rechnung nach Formel 2 
ا‎ O AOA o” 
= о. 716. 27- | 


== 30, 46. 27. 
30. 13. 53. 


ғы“ 


DOE) 


Th 


| 


der 


u 
u 
20 Flog Cosin (ut ¿š e) == 29,934 0896 
+ ` log Si біп (u— łe) = == 09,7015 9215 | 
Summe = 3 39,6360111 ` 
— log Cosin 255 9, 816« 9429 — 
> Reit = 29,8190692 

— log Cosin == 0,972 9858 

2. log Cosin x = 19,8460824 

log Cosin 2 и 9035240402 

kie Ж M Dua 
‚eben fo wie bey 
vorigen Rechn 


“Юм өре 
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Zweyte ‚Aufgabe. 


` Es ıt die Polhöhe uder Breie eines Oris nebfl der Ab- 
weichuug der Sonne gegeben; man verlangt die Та- 
geslänge ohne dabey die Verbelleruug derfelben durch 
die Horizontal- Refraktion in Betrachtung zu ziehen, 


I. Hier wird angenommen, dafs der Tag erft an- 
fängt wenn die Sonne gerade im Horizonte fteht, daher 
treffen die beyden Bogen PS und ZS der vorigen Auf- 
gabe in einem Punkte S des Horizonts zufanımen, wie 
Tafel II. Figur XIV. zeigt. Stellt man fich nun den 
Bogen eines gröfsten Kreifes aus dem Punkte S der 
Sonne, fenkrecht auf den Meridian gezogen, vor, fo 
wird felbiger kein anderer als das Stück SR des Hori- 
zonts feyn können, weil der Horizont allezeit auf den 
- Meridian fenkrecht fteht. . Auch in diefer Aufgabe neh- 
me ich anfangs die Abweichung der Sonne nach unferm. 
Nordpole zu oder Nórdlich an. 


II. Solchergeftalt hat man ein rechtwinklichtes 
Kugeldreieck SR P, in welchem 
das Perpendikel PR == der Polhóhe e 
und die Hypotenufe PS =. go" — 8 oder 
dem Complement der Abweichung der Sonne bekannt, 
Und in R der rechte Winkel ift. Hieraus läfst fich alfo 
| einer von den fchiefen Winkeln, d.i. hier der dem ge- 
gebenen Perpendikel anliegende RET SPR nach n 
ormein für die Auflöfung vechtwinklichter Kugeldyeiecke 
(Formel 5) finden. Кр 
ТАУ ӘР К = oas 
E das Maas des Winkels Z PS der Bogen A D des 
Aequators, dasjenige des Winkels S PR der Bogen DT 
* und AD + DT = AT oder 180° beträgt. i Folg- 
tich ergiebt fich der zu findende Winkel am Pol 
ZPS == 180° — SPR 
= AD oder dem halben 7 a 


= + 


і 
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welcher letztere іп Zeit, 15? auf 1 Stunde gerechne 
verwandelt, die halbe Tageslänge, folglich auch di 
Auf- und Untergang der Sonne ohne‘ Betzacht 
Strahlenbrechung giebt. 


ПІ. Es wird aber die hiehergehörige Formel 
für gegenwärtigen Fall fo eingerichtet: 


Was Tafel 1. Formel f: a | e B 
if hier : PS PR |SPR 
= 90° D 
Alfo - + 


) Cosin (180° — r) — Tang e, Tang 3 
wenn die Abweichung der Sonne Nördlich ift. 

Oder auch aus Tafel 4. Formel 5: 
^ Sin (90° —8-- ғ) 
Bang Aue 5) ee: (9o°— + ғ) 4 
und hieraus folgt eine zweyte Formel für den ha 

Tagebogen 

" Cosin (e— 8) 


2) T SE INNERN 
) Tang $7 (су (e+ 8) 
' wenn die Abweichung der Sonne Nördlich ift, 


IV. Hat bey uns die Sonne eine Südliche Ab 
chung, fo i Ps == Pd + ds oder 99 9% d. i, der? 
me von 90° und der Abweichung der Sonne; als 
wird aber das Perpendikel , Be kieiner als 90 
sH, und das aufzulöfende rechtwinklichte Kugeldr 
sHP feyn. In diefem kennt man das Perpendikel 

PH = 1809 —PR 
= Lo E 

und die Hypotenufe Ps = — go^ 4-3; 
der rechte Winkel befindet fich in H. 

Alfo läfst fich hieraus der dem gegebenen Perf 
kel PH 'anliegende Winkel sPH auf eben die Art 
vorhin, finden. Es ift aber РН mit dem Bogen 
der dem gefuchten halben Tagebogen т gleich ift, < 
ley. Was demnach in 
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L Formel ç der Tafel 1 oder 4: a с | B 
E ifl hier: Ps PH sPH 
= 9° 952 | = 180e =r 
Folglich 
| 3) Cosin t = Tange. Tang? 
wenn die Abweichung der Sonne Südlich ift. 
Oder 
` т er Siu (90°+2— (180° —:)) 
p d p біп (jo +8 + (189^ —:)) 
welches folgende audere Formel giebt: 
: y (X (e + 8) 
Tere ste Cosin Ge 
wenn die Abweichung Sualich ift. 


V. Allein man kann in diefem Falle auch das 
"vorige Dreieck SPR beybehalten, welches aber nuns 
mehro fich in sPR verwandelt, fo dafs man Ps d.i. 
00° 3 flatt PS oder gc? — 2 gebraucht. Solcherge- 
ftalt findet man in dem rechtwinklichten Kugeldreieck 
SPR aus Ps oder oo +8 ‚und PR oder е, den Winkel 
SPR = dT der уоп 180° abgezogen , ia geluchten 
Bogen Ad =+ übrig läßt. Endlich wird т in Zeit 
then fo wie vorher verwandelt. Alfo 


Дай: a с B 
ef: Ps PR sPR 

== go°+ 3 == 180°—т 
erhšlt man 


Cosin (ge — т) — Tang е. Cotang (go ° t 3) 
das ift 


Соат Tang ғ. Тие 8, wie vorher bey 3). 
Oder 
е. г, в 8— s) 
Tang 1 е (= (986г; A 
БЕ (ае mr біп (go +è t e), 


Zweyter Band, H 


ім v 


das iit 
4 Cosin (š + 3) 
dag Lo ate ee ғайту», 
E d С Cosin (£— ó) 


ebenfalls wie vorhero bey 4). 


VI. Man kann gegenwärtige Aufgabe auch d 
Betrachtung des Dreiecks ZPS für Nördliche Abw 
chungen, oder ZPs für Südliche, im welthem eine 8 
2,8, oder Ze, = 90° iff, nach der Art wie im vorl 
gehenden, Seite 66, dergleichen Kugeldreiecke zu, 
handeln gelehrt worden ift, ашёе, und zwar folg 
dergeílalt: Hiezu (еһе man Tafel II, Figur XV, 


ZS = yo i] Zs = 9o. 
Zpzgo'-s| ZP = go — € 
bësse 5 Ac Р = go + š 
und man fucht ZP S =r Z P ç = 


2Р5 


Was hier ZS iP | PS 
(ZPs) 
га 


- (2.5) (Ps) 
ift Tof L.Fig V SitessA | В| C 
Folglich: 

Gegeben Ee, V. |Gefucht| Perwandelt in Fig. 
A= go" Lg, P 5A — до“ 
B= go" — # lacs |В==до 4: 
f Nó.Abw. | 
Leo, — 


С--9972-9 


reehnen, wozu in Tafel r oder 4, 
mel r$ auf Seite 51 und 57 dient, 
giebt 


II$ 


Goss (130 т) = Cot (9o "OR „Cot (оо? š ; + 3) 
à k für Nördliche Abweichungen 

Cosin (189° — т) = Tang * Tang à $ 

twie in ІП bey т), Seite 112 

und für Südliche 4 

Cosin (18о%--т) = — Tang š, Tang! 
welches foviel ift als Жар, Ze 
Cosin т = Tange. Tang д 

wie in IV bey 3). Seite 113 


Die andere Formel aus Tafel 4 giebt 
- ҰС, deos (g0 +e+(g90 +3) 2) 

пе i от.) = — ех) 
Ting š АЕР = Wé Cos (go? 1 s (9o* F 8)) 

d. i. für Nórdliche Abweichung 
ә ЖТА — Cosin (1go* + # +: +3) 

Tw š KN Sa Cosin (2—8) — 2 
oder 


Cosin (š + 8) 
al 
tang z z r= e (8) 4 


alfo auch 


 :- ESO (6—2) x 
к Соѕіп (6+2) 7 
wie in ITI bey 2), Seite 112 


und für Südliche Abweichung 
i — Cosin (1 во? + +=) 
ang £ RN FNAC A dieci ANA 
8$ (18o Ә-к( Cosin (FB) a 
oder 
—5)S 
балет = P” Cosin (e 
b. E Fer (2+ 3): 


woraus fich ergiebt 

р.р ( FRE 12) 
N Cosin (— ò) Z 

wie in IV bey 4). Seite 113 


H 3 


1IG 


Man trift alfo auf diefem у ege, durch das S 
meut- Dreieck von ZPS oder LPs, auf die nemli 
Formeln wie vorher. à ү 


VII. Es läfst fich diefe zweyte Aufgabe auf. 
‚och andere Art auflófen, nemlich-durch Hülfe 
Kugeldreiecks CDS (Cds) welches іп D (d) recht 
licht ift, weil der Abweichungskreis PD (Pd) auf 
Aequator ACT fenkrocht ftcht. In diefem Dr 
kennt man aufser dem rechten Winkel in D (d) fol 
de zwey Stücke: 


т) das Perpendikel DS (48) welches die Ab 
chung der Sonne ift, = 8; 
2) den gegenüberftehenden Winkel SCD (s 
= AGES Qer Aequatorhöhe AH 


= 909 — £. 


Hieraus läfst fich alfo das andere Perpendikel CD 
== u, welches ein Bogen vom Aequator und <' 
ft, nach Tafel 1 oder 4, Formel g, finden, wenn m 
anfatt c C b 
fest $ |900 — | ч 
dies giebt nach Tafel 1, Formel 8, die Gleichun 
5) Sinu = Tange. Tang 8 


oder nach Tafel 4, Formel 8: 
Cosin (2—2) 
) Tang (459 +š u) =| ————— 
EN er о) Cosin (e + 3) 
t 
Diefer Bogen u (wenn in beyden Formeln die 
weichung 3, fie mag Nördlich oder Südlich feyn 
pofiliv angefetzt wird) giebt aber an, um wie viel 


halbe Tageslänge а" als 6 Stunden ift, 


kleiner 
Jf Nérálichers 


\ Südlicher r Abweichung der Sonne. Es бейді 


m— 
— II7 


mlich o Stunden dem Bogen oder Quadranten AC zu. 


[D 


/ 
E eich wird der halbe Tagebogen 


r= 90° ru ` eder т = 909 —u 
di. T= 6 St, +u in Zeit oder r = 6 St, —u in Zeit 


Der Bogen CD (Cd) = u heifst die Afcenfional- 
Differenz. < Man findet alfo hier den halben Tagebogen 
eines Geflirns vermitielf der Afcenfional - Differenz 
деееп. Denn (art der Sonne kann auch ein Stern 
gegeben feyn, und die Aufgabe läfst fich für felbigen 
eben fo auflöfen, " 


VIII. Nachfolgende Tafel fellt die gegenwärtig 
gefundenen Auflöfungen im Zufammenhange dar.“ 


118 WES 
Tafel zur Zweyten ‚Aufgabe, 


Gegeben. E 

e, 9 4.1. Nördliche Polhöhe nebft Abweichug 
Sonne oder eines Sterns. 4 
Gefüchr. 


т oder. der halbe Tagebogen, ohne Rückficht a 
Horizontal-Refraktion. . 


Formeln. 
Fall т) Wenn, die Abweichung à Nördlich ift; 
Cosin (1309 — r) = Tang е. Tang ô 
Fall 2) Wenn die Abweichung Südlich ift; 
Cosin т = Tang s. Tang 9 


In beyden Fällen wird in der Rechnung 3 als poti 
geletzt. Aber in | folgender Formel 


“Cosin E 
Te een, EE 
3) Tang ix 2F cl ES) 


ift 3 für Nördliche, Abweichungen poftiv, wn 
Südliche negativ anzunehmen, 


4) Sou= Tauge. Tang 6 
oder 


° + E Eo E гу: Еч 
5) Tang (45 tiu) RES Cosin (s + 8) 


In diefer, beyden Formeln 4) und 5) wird 9 
pofitiv. angenommen, es mag die Abweichung 
lich oder. Südl ch feyn. Hat man aber aus еш 
ihnen u gefunden, fo ift 

7 = 902 +u 
wo + bey Nërdlicher. Abweichung, und 
— bey Südlicher gebraucht wird. 


—— Ir 
Beyfpiele zu diefen Formeln. 


s => 49° Nördlich; 
3220? Nördlich uud Südlich. 


Rechnung nach Кай t und 2, 


Log Tang ғ = 10, 0608309 
+ log Tang 8 = 9.5610659 
ی‎ EE — 
log Cosin 659 14 5ı = 9,6219028 
1goi— r= 65914 sn 
fubtrahirt von 150925 179. 59. бо, 
т2=114. 45. 9 
“ше 18t. 39.0.6. 
beyNördiicher| 
Abweichung. | 


TERÓSO 14 er" 
= 456. 30, $9,4. 
bey Südlicher 
Abweichung. 


Rechnung: nach, Formel $. 
Für Nördliche Abweichung. 


= ° | is 4099 
--ӛш-20. +2 = +20 
= 29. _ #+ёс== 69 
26 + log Cosin (s —3) = 29,9418193 
_ log Cosin (e +8) = 9.5543292 
Е 2.log Tang š т = 20,387 4901 
log Tang іт-- 10,193 7450 
prc ge 22, 34%” 
T2 114.44. 0. 


wie vorhin nach Fall т, 


е — = —— 


Fur Südliche Abweichung. 


e= 40° s= 49° d 
— e |, 14 e, +. 
s—3= 6 69. | st 20. | 


20 +} log Cosin (8—2) = 29,5543292 
— log Cosin (# + = 9941 8193 
2.log Tang šr = 19,6125099 
log Tanga r= 191906 2550 
DEE 329 37 25,5” 
"ты BS тл. 51271 
eben fo wie nach Fa 


Rechnung nach Formel 4 und 5. 


AusderRechnungnach| Aus der Rechnung пас 


Fall r hat man: ' Formel з ift: 
logSinu= 9,621 9028 logTang(45^t£ u)= 10,1937 
u- 2494509 45° tzu 257722 3 


— 45° = 45. о. 

Fu = 12.22. 

` УТЕ 

go? — 909 o' o" y 
t u= 24. 45. 9. ^ 
az (Für die Nórdl 
9 ) Abweichung von! 
Für die Südlic 

d pm 


go? Fu =T= 114. 45. 


9o? — us r= 65. I4. 


бо mögliche Fälle 
nebft ihren Auflöfungen 
AA $. | 
(chiefwinklichten Kugeldreieck 


deffen Seiten die Complemente der Nördlichen 
Polhóhe ғ, der Abweichung 8, und der Höhe y 
eines Sterns, und in deffen Winkeln Supplement 
des Azimuths е, der Stundenwinkel т, und 
parallaktifcher Winkel e diefes Sterns find. 


и 


2 
^ 
P. 
Ë 1 LAP HIS: "Am 
4 % f e 4 
UEM £ үз, аға 


Man [ehe Tafel IL 


ÉIS, ХИТ. 
ЗЕ. St: TTE 


Di 


DIEM 
Тар) 
va 

t 
H 
F 


Fall.) 


te- 
facht 


nn) un 


£ '9 АРТСА А 
b = 909 — š 


Gegeben. 


Aufiöfung 


44-a = 90° — 4 , 
0d.90° — š die grölsereSeite, 
Tess, و‎ 4 
туш 90° — ndiekleinere Seite 
=. A 


! d b= go. 


4-.04,7,6 | € | 10| A=: i 
Bc 
| a = 009---4 
b = 000 — = 
5. d6,a,c| s | ro А — о КМ | 
L — 
| a = 909 — $ 
> b== 409--ж 
б. wax 5 11 zy. 3 
B= L80 m a 
| | a = 9o" — $ 
| с — 90 3—€ 
7 9,01 | |8 | 


i24 


Gegeben, 


Ge- 
[ucht 


кай, 


Anfiöfung. 


c = go* — 8 


BS 


"Mi dis Bis, 
берел. |] Ge- | Fali. 5 
i irs и. 
15. $ <| 7 | 10 = < m 
T ET 
| | | а == 90° — e 
7 d Bi Zu 
16, Ғғ, 4, T D] 5 | X=+ . many: vr 
| (== Sre, — 4 
den: 
) EE = 907 н 
17. š, T, Ç D 5 ? X £4 = 
| aen 
| | b= до" — $ 
Bep t x = 90%--4 
18. ja, el y | ir | A= 180° — а |. m 
| eam 
| | a = go — $ 
AE c = 90 — $ 
19. %, 4,6 И ІТ A= OE Sa £ же" 
В == 180° — a 
ЕЕЕ 
е = 90° — > 
20. “<, z, ç P] 2] À = + E 
В = 190° — < 
| | | C = с 
E E on X zz go? — 
21. e, 5, T Š Ki EE 
| b = 90° — £ 
БЫ. ues 
CE go? — Š 


— ¿awu midi n 
126 — E 
Gegeben. | Ge- | Fall, Aufiöfung. M) 
Мей 


22. 6, 5, 8| 8 | 4 а = goto. 
; od. yo” A die Bröfsere kei 
€ = go? — у 
64. TAD š die kleinereSei 
BE 180°. ç <Ç 


! 
© 
© 
e 
| 
°> 
* 


26. %, е, T 


C = Ju 
b= до” — š 2 
( x = 9o? — $ 
27. 9$ 5 6|.9 | it | A ST Y 
be Í 
a = 909 — b 
с = 909 — j. 
254 А = 


cm Ë, T, ç | Š 


ы”, 258 SS 
= Í. 127 
s Gegeböh. Ge- T Auf fung, 
; facht Tovatt t 
— rw er Te : 
29. 5 &, 7 | Š $ | X2180* — < 
ae 
| b= o° —7 
Ké x = 90° — Š 
Eo c o Ka 
Яо 4,7,4 Š ES: А == igo — & 
| . DET 
| Greit 
1 | | | аер 
31, eg, 8| а І | `a = 90° — Š а Y 
x b=go — # 
| с®=до — # 
ا‎ | L eyes 
32, "749, 7 d 2| або —^ Y 
| b= 90° — 8 
| | d `a = т 
: x i; | B= 180° — à 
33. ° 5, D & 7 a = go Së: rs 
| b= g0.8 
Кир 
. | В = 1309 — & 
(34. sn, *| & | 8| a= go —» қ 
b = oo" — е 
i | Асшт 
E. 4 wA = 180° +4 
35: s. 57| à | 3] x—9o — j 
| адо? — в 
| | G 
E feda — a 


UNS ДИАЛ 


Ge- 


Gegeben. Fall, Auföfung. 
fuck! ` 
36. 7,9, c | æ 3] x= go? — ó 
$ ' a = go°.— y 
he مال‎ Й 
| Хас 180° — а 
37. es, pel e 8| a= до? — ғ! 
= 90° — x 
== с; 
ішш 190° — “ 
38. 9 7T, 0] « | 12 A zr 
у = (7 
= 90° — у 
C= 180° — a 
49.6 т z | a |12 |А = с 
| nes 
a = go? — s 
C= 130° — g 
40. Ir, z |" ж 6 ДАРУ т 
[Б = 
| ego? — š 
[ C=ISo° — а 
4! a Zei т І| а= 00° — 8 
| b= go’ — є 
| € = go? — 8 
| 
| x= + 
42. " 8, o т 7 a = 009--9 
р = фо? —» 


Gegeben. | Ge-|Fall, 1 
D NA 
т 1 
M. 6n "i 
р 
š | т d 
Kat 
46, и, 0| T 3 
am e, 3 c | т 8 | 
48. x, а, с T СЕ 
E 
E | 
Wes, a ç] + | 12 


= 529 


Auftfung. 


к ne nen, 
— 


m. — € 


b= 90 — и 


c= go — y 
Cr 
A= с 


130 == х=. ren 


enorm IS Al ` Auföfung. 
fucht 
so. ð a,c] т T А == 180" — а 
: В = < 
a= 90 — $ 
_ | | lez: 
51. %,%,%| e i | а= 980 — • 
b = 90° — y 
с: 90° — 8 
| | die 
$2. лут | < ?3J qwe боз — 9 
b= уо — # 
А == т 
HBS 
$3. 5,9,2 | 4 7 a 9o, — è 
b = yo’ — £ 
| | (äer 
— 6 
$4. 4,2, T| e | 8| a= 9ot и 
== go ° — 8 
| | A STi 
ei С=с 
55. #, 8,т| < 3| х= go — = 
а = go" — Š 
` fk" 
ЕЕ 
$6. >, 9, a d g lege go? 
| b= go" 
МЕКЕ ШЕГІ 
= с 


Gegeben. | Ge- | Fall. г Auflöfung. 
fucht K 
== Eege 
; a = 90° — у 
C= 180° — a 
w N хи 
58.5, 4, 7| 4 |ı2| Amr : 
| B= 180 — с 
| а = 90°— у 
H CS0 
9. e, ]- e | 6| Ал180--8-- ` 
BST 
| c = одо سے‎ £ 
| = 09 қ 
бо. 2, T| < | 12 | ' A= a: 
Hae z 
| a= 90° — Š 
JC s g 


132 
Gegeben. 
+ Nördliche Polhöhe 


E 57 Nürdliche 
š Abweichung de: © oder eines * f Südliche ' 


4 Höhe der © oder eines X. 


Erfie Auflöfung. 
90° — у = a; 
до° — $ = b; 
до“ — s zx eb: 


uot ы 


ба r= BEN „Sin (S— b). Sin (S—c) 
in n ua 


Sin b. Sin (9% 


wo к der Sinu; totus ift. 


in 
in 
Steht die C) oder der Ж auf der Oftfeite, fo wird die 


hirt; der Кей giebt z. Steht aber Ше © oder 
die Zeit т == z; hingegen bey dem 96 wird die 4 


II Il 


Gefscht, 


+ Stundenwinkel 


z wahre Zeit der Beobachtung. 


pae 


Zweyte ‚Auflöfung. 
9o? — и = а; 
90° — =; 
90° — e = с; 
M шап nenne Seiten — а, b; 
іо ift für den Sinus totus = r: 
Tang # (a+b). "Tang £ (ас b). Cot с 
ق‎ OAR 


r 


Tang u = 
Grofses Segment = £c Fu; 
Kleiner Segment = I c—u; 
Í Tang des anliegenden Segments. Cotang b 
^ 


Cosin T — 


In diefer letzten Gleichung nimmt man zu der 
gröfsten Seite das gxofse Segment; das kleine zu der 
I Kleinften Seite. Und wenn das kleine Segment negativ 
und < 90° fich findet, fo fetzt man die Tangente diefes 
Segments negativ. 


den des Aequators 
der erflen Bewegung. 


7 von der Zeit der Culmination der 2) oder des zz fubtra- 
auf der Weftfeite des Meridians, fo ift bey der @ fchon 
Ur Culminatienszeit des X addirt, und die Summe giebt z, 


13 


134 : 
Gegeben. 
e Nördliche Polhóhe 


Nördlich 


š S En der © oder eines ж“ Südliche 


x Höhe der © oder eines Ж. 


Dritte Auflöfung. 
e+ Е --2 + . 
( ) t” Lo 


412% r (emo. ss ‚ Cosin О. Sin Û 


Cosin ғ. — s ij 


"wo r der Sinus totus ift. 


Steht die (9 oder der Ж auf de: Oftfeite, fo wird di 
hirt; der Reft giebt z. Steht aber die @ oder 
die Zeit r zzz; hingegen bey dem % wird di 


Gefucht. 


т Stundenwinkel 


2 wahre Zeit der Beobachtung. 


Vieste Auflöfung. 


go — Š — 8 


u 
2 
2. Sin (u— Fe t£. Sin GERSON 
irm (Sin Qu ante) Sin (u-3 v ) 
Ding RT Cosin £. Cosin à ` д 


Oder 
DR (= . Cosin (u= I у). Sin Zei, Sin (ur š шы”) 
өкіне + Cosin e, Cosind ` 


(Ҳо, 
wo г der Sinn totus ift. 


den des Aequators 
der erften Bewegung. 


т von der Zeit der Culmination der 6) oder des Ж fubtra- 
auf дег Weftfeite des Meridians, fo ift bey der © fchon 
Tur Culmimationszeit des sk addirt, und die Summe giebt z. 


I 4 


Gegeben. Г 
s Nördliche Polhöhe 


4 


š Abweichung eines Geflirns er ul | 


т Stundenwinkel, 


Z fla Aufliöfung. 
Cotang е. Cosin? 
| r 

Sin s. Sin (u +3) 


Sin y ES ——— 2 д 
=  Cosinu 


"Tang о = 


Für den Sinus totus = r. 


Zweyte Auflöfung. 
Sin žr. біп 7. Cosin 6. Cosin 
Tank a = ( Sin (ғо 3). Sin š (#8) 
SC? bk T T. Sin з («c 8) 
біп (go* — #) = Cosin u 


Für den Sinus totus = r. Nub 


e ¢ rn? ^ 


| = 137 
бајаги. 
4 Höhe des Geftirns. LY 


Dritie Aufiöfung. 
e Cosin 2т. Cosin&r, Cosin t, Cosin Û 
Г ` Cosin (etê). гы.) 
T Cosin 1 (e 4-3). Sinu 
‚Sin 2 (99%--») Eo EE m 
. Für den Sinus totus = г. 
ізі” ? J 5 ' 


— —ÓMM — n ——— 


2 dh a 


15 


138 


— m 
Gegeben. 


imis ie! 


и Höhe 
T Stundenwinkel eines Geftirns. 


— 


222 Erfie Auflöfung. 


Sin B — Cosin 8. Sin 7 


Cosin 5 


қ ee Cosin £ (z В). Cotang 1 (и 
Tang š (99° — ғ) TI i сша Yr BT 


Steht das Gellirn Wm Чеш eriten Scheitelk 
und- demjenigen Quadranten des Meridian 
durch den Scheitelpunkt und Südpunkt geht 
ift B Rumpf; fteht folches aber zwifchen de 
ften Vertikalkreife und demjenigen Quadra 
des Meridians der durch den Scheitel - und 
punkt geht, fo ift B fpitzig. 


a ан 139 
Gefuchi. 


t Nördliche Polhóhe. 


Zweyte ‚Auflöfung. 


Cosin т. Cotang 8 


Cosi Cosin п. біп 7 
OSI Lj nn 
Sin 9 


u + z= 90° — # * 


Man nimmt die Somme u + z, wenn r und В gleich- 
artig find, im entgegengefetzten Falle den Unter- 
fchied U — т. | 


Steht das Geftirn zwifchen dem erflen Vertikalkreife 
und dem Quadranteu des Meridians der durch 
den Scheitel und Südpunkt geht, fo ift -B-ftumpf; 
fteht es aber zwifchen dem erften Vertikalkreife 
und dem andern Theile des Meridians der durch 
den Scheitel und Nordpunkt geht, fo ift B 
fpitzig. | 


манаа ке 


140 | 
Gegeben. 

е Nördliche Polhöhe | ч 

8 Abweichung der @ oder eines ee 


n Höhe der © oder eines Ж. 


Gefucht. 


e Azimuth dei © oder eines Ж. 


Anflöfung. 
te 3 — 
Т = 


u 


j "r. Cosin u, Sin{u—3 
Cosin » =] Ы + : ( ) 
NOS à Cosin e, Cosin y 


wo r der Sinus totus ift. 


e ift öfllich oder weftlich, je nachdem die @ oder 
se vor oder nach dem Durchgange durch den 
tagskreis beobachtet wird. +; 


141 
Р | Gegeben. 
y Höhe eines Gellirns 


! Nordliche + 
3 Abweichung igniliche — 


nn —— — шша on ss та СС 2+ 


Gefucht, 


+ Stundenwinkel 


| v Zeit der Beobachtung. 


x Auföfung. 
Совіп x. Sin & 
Совіп 9 


Sin + = 


r in Graden des Aequators giebt in Zeit der erften 


Bewegung verwandelt die wahre Zeit z durch 


Subtraktion von 


Тқ еу T ч der Culmiuationszeit des Ge. 


š , ‚örtlich { 
ftirns je nachdem а Letz, E ift. 


142 
Gegeben. 


s Höhe eines Geflirns 


rein Citt 


e Azinuth. Oeftlich oder Weftlich. 


Gefucht. 
e Nördliche Polhöhe. 


—— Y nn 


. Erfie Auflöfung. 


AR Cosin я . Sin æ 
^ Cosin-d 
Sin $ (a — 7). Cotang 1 (и + 


p 


Tanpa ois Sint (ar) 


Zweyte: Auflöfung. 


Cosin z. Cotang y 
Tang u = — С w. rita wA 
r 


А Cosin u, Sin 8 
Cosin z = —— 

Sin s " 

ut z = go — ғ 


Für den Sinus totus = г. 


Мап nimmt die Summe u + z, wenn der Nebenwin 
des Azimuths 180° — e und der Stundenwinke 
gleichartig find; gegentheils den Unterfchi 
и — 2. 


w 143 


Einige 
Erläuterungen und Beyfpiele 
zu den 60 Fällen H 
im 
fehiefwinklichten Kugeldreieck 
in deffen Winkeln 
Nordpol P, Scheitelpuukt "A 


und Stern S find 


Боге гета be 


Va "T оу S Nörd ti 
Ans der Nördlichen Polbübe — s, der Abweichung = dësen Lj 


und der Höhe eines Geflirns — y; die Zu = 2 zu 


finden. 
Erfie Auflöfungsart. 


Wenn in Taf. IL. Fig. XVII. Z das Zenith, P den Nord- 
pol, und S das Се гп bezeichnet; fo ift ZP das Com- 
plement der Polhóhe; SP das Complement der Ab- 
weichung des Geftirns; SZ das Complement der Höhe 
deflelben; oder mni 


ZP-go—s-—cladbctc 
SP = 90° — 2 =b 2 —='S 
52:ш099 — 1 =a | 


KE Leem A 
Sind diefe drey Stücke gegeben, fo findet fich d 
Stundenwinkel ZPS == т = x vermittelt des erf 
Falles fchiefwinklichter Kugeldreiecke, nemlich dur 
die Gleichung 


— b). S PS 
Speer LS . Sin(S— b). in (S— c) 


Sin b. Sin c 


diefen Stundenwinkel ЖОЛЫ, man dann in Ze 
15° auf r St. gerechnet (Berl. Samml. aftron, Tafel 
Band r. Tafel XXXI. Seite 293) und wenn man ñ 
noch die Zeit des Durchgangs des Geftirns durch d 
Mittagskreis weis, fo wird auch die Zeit der Beobac 
tung gegeben feyn. 


Begfpiel ı. Für die Sonne, 

£ = 51° 4072” 

3 —-19. 39. то. oder Nördlich 
ө — 38. 18. 46. 


Rechnung. 


go" = gû" o'c”| 90*—89'59'60"| go °= 89*59'6 
n INL 3-119. 39.10. 5 — 58.188 
90*-:£— 38. 28.0. VE 79.30. 50.|go—5—5 1. 4 1. I 
ES = by: ша 


a= şı y1 ia” S=8o 15 2" S == 80° 15° 
b= 70.20.50. "05: 201 20. -$o| с= 38.28, 
c=38.28. og bes 9.54.12. 9-c=41. A 
atbte=16c. 30. 4. 
af bte 
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20 + log Sin (S —b) = 29,235 4941 - 

+ log Sin (S—e)= 9,823 6847 
-. Summe = 39,059 1788 —— 
— log Sin b = 9,9739347 

Reft — 29,0852441 
— log Sin c = 9,7938317 


Reit = 19,2914124 ` 
Hälfte = 0,645 7062 
= logSin#x 
ыиы т 267157 6” 
X = ‚52. 30. o,== r 
are. 26 68. о. 
394 = (С 2. o. 
E 52° 3004 (n Zelt verw, = 2, 2060. 
die Sonne culminirt um. 12. о. o. 


Folglich z = 80һгзо. o. Vormittage, 

oder = 3. 20. O. Nachmitta- 

ge, je nachdem die Sonne auf der Oft- oder Weflfeite 
‘des Meridians , zur Zeit der Beobachtung fland. 


Beyfpiel 2, ebenfalls für die Sonne, 
е = 43° 18° о” 
ò = —19. 39. то. d.i, Südlich 
у= 20. 10. 0. 


Rechnung. 
Eu o o" do? d oo. o 1 90°=89*6c”, o" 
z43.18.0.|] = ~ 19.39.10. я = 20.10. 0. 
90°: 46.42.0. 


=a 


90°- А нр 39. Së -7=69.50. о. 


5 8 
a = 69250 el S=113° 535] SS 35" 
b=109.39.10.| b= rog. 39.ro.| ` € — 46. 42. o. 


~ C= 40.42. o. S-b= 3. 26.2: 25. 5. ëss 66. 23.35. 
“ісе 226. r1. 10. 


SChie 


73-13. 5.35. 


N I 
Weyter Rand. K 


146 TT LM 
зо Flog біп (S—b) = 23,718 2098 
+ log біп (S—c) = 99620444 _ 
Summe 58, 7402542 
22219 Sin b 9,973 9347 
' ей 28,766 3195 


-- log біп с 
2. log Sin š x 
log Sin į x 

1 


9,8619958 
18,904 3237 
9,452 1618 

16" 27° 14" 


nm 
м 


ИЧИШКЕ 


x 32. 54. 28. =T 
429 256. 8. o. 
54 о. 3. 36. 
жыш 387253 о... hy 
32° 54‘ 28“ = 2. 11. 379. ' 


oder nach х2 Uhr Mittags. Alfo die Zeit z entwede 
= gUhr 48° 22,1" Vormitt. 
oder = 2. 1:. 37,9. Nachm. 


Anmerkung. 


Wollte man die Formel des Sin I x für einen 
brauchen, wo der Südpol erhoben wäre, und deui 
durch den bejahten Werth von s, Südliche Polhóhe 
fo würde der bejahte Werth von 3, Südlicher Ab 
chung, der verneinte Werth von 9 aber, Nördli 
Abweichung zugehóren. 
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Zweyte Auflöfungsart: 


Hier bleiben alle Vorbereitungen wie bey der er- 

‚ Деп Auflöfungsart, nur wird ftatt der vorhergehenden 

Formel, Fall 1 der Auflöfung fchiefwinklichter Kugel- 

dreiecke num. r. die num. 4. dafelbft Seite 75 vorkom- 
mende gewählt. Die Rechnung wird jetzt fo geführt: 


Beyfpiel 1. Für den Aldebaran. 


e= 517 157 о” Nüótdlich. 

2=+I6. ` r. 6, od.N8.d, 13 Nov,t764. 

= 58. 58. о. ófllich oder vor der Cul- 
Culminat.des3k = 13U. 3. 53,7. ‚ mination. 


Man verlangt die wahre Zeit der Beobachtung zu wiffen, 


қ Rechnung, 
go = 89°60 0 | 90°==89°%59 бо] 9o* 2289" Go' o" 
£— 51. 15,0.|. 8=+16. т, б. — 38.58. 0. 


| g0°-2== 38. 45-0. |90*-9— 73.58. 54.|90 "= Ir, 2.0. 


= = b Ба =a 
АДЫ КЕШ IO is e Ces ER 
a= 519 2° ol log Tang!(atb) = 10,283 6622 


bz 13.58. 54.4 log Tangi (b-a) = 9,3074592 
atb= 125. o. 54.| log Cotang š c = 10,453 8706 
E. log Tangu — 10,044 9920 
E ШІ 62. 20. 27. u= 47° 51! 45“ 


к С == 19. 22. 30. 


Las 22.56. 54. Y 
ba f ictu = 67. 20. 1swird 
2 7 11.28.27. genommen, weil b > a. Folglich 
°= 38.45. o. hat man i 


EC 


19. 22, зо. Cosin zz Tang (ictu). Cotangb, 
ие 2-ШІ =: 6" 
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log Tang (¿eFu)= 10,3 19 3016 
+ log Cotang b — = 9,4580206 
log Cosin т = 9,837 2222 

т e 40. 33 A 

SO, DR Subtrahirt von 

Culmination ds K= 13. 3.5957 0 d 

7067. (4010. “йе gefuchte w 

i Zeit der Beobacht 


Be De iel z. Für di Зоте. 


c= 46° EN оир e= : 23° 21 


s = 43 "£8 o y Nö. 


atb 
3=-19. 39. 10. d.i. Sü.|b= 109. 39. ro, 789.44 


: | b-a 
y = 20. IO. о. D 69. so. Az 19.54 


EIN ا‎ a EE 
log Tang ¿(a + b) == 12,348 2805 
log Tang 5 ©; а) == 9,5589327 
log Cotang $c = to, 3648150 ` 
"^ log Tang u 12,212 0282 | 
u $9" 444 37“ 
Ze 2821.006. 
сеза А. 
weil b die gröfste Seite 10. - 


ІШЕ! 


Cosinr=Tang (І ctu). Cotang b 
= Tang 113° T 31". Cotang 109° 39” 
= Tang 66° 57 23". Cotang 70° 207 
log Tang 66° 5772374 = 10,3712297 
logCotang 70. 29.50. = 9,5528169 
logCosinr= 9,9240466 
+ == 32° 54 26,5” { 
= 254.11. 37.8. @ 
fuchte Stundenwinkel, wie vorher Beyf] 
der eren Auflöfungsart, Seite 146- 
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Anmerkung. 


Wenn man, wie Seite 128. num. 41. angegeben 
ift, b = 90° — # und c = 90° — ò fetzt, fo wird im 
foshergehenden Beyfpiele 2, b = 46° 42° o“ und'_ 

= 109° 39° 10" alfo b < a oder b zur kleinften Seite. 
Eu diefen Fall fteht nun die Rechnung alfo : 


)— - 19° 39' 1o" lo — 109% 39/19 e Sei 49^ Gett 
= 43.18. о.|8-- 46. 42. o.|— = 58. 16. о. 


а-Ь 
үш: 20.10. 0.a= 69.50. o.|— = 11- 34. 0. 
| : 


| log Tang 1 (a +b) = 10,208 7189 
log Tang 1 (a-b) = 9,3110421 
log Cotangzc = 9,8480245 

log Tang u = 9,3677855 ` 

p m ^ 7148227 "ga 

Ze = 54. 49: 35. 

= ql 41. 53. 


5с-п 


weil b die kleinfte Seite ift, 


Cosin т = Tang (1 c— u). Cotang b 
log Tang (5 c— u) = 9,949 8322 
log Cotang b == 9,974 2133 
log Cosin т = 9,924 0455 
=, 32? oi 21” 
250.11. 37,8, wie auf 
der vorhergehenden Seite. 


ІШ 


Í = 
150 — 


Dritte "Auflöfungsart. 


In der Formel für Sin Ir der егЙеп Auflöfungs 
(e man ftatt S, b und c die Werthe derfelben, ne 
ic B Ar KS, , - m 
S- (go" —5) + (900—3) + (90° — £) 3 
enr Ne 2 2 
b=90°—3 
c= 90° — # 
Nun ift aber S—b d. i. 
o* -4)-- (90°-8)-H(90"-:) ү 
und 5--с 4.1. 


о 50$ o ç a 
068 ¿E (905 0 diarias Аде Is 
2 2 
Dahero 
а, _ Sin1(go—st5—,), біп(2(6%(009-8)44) 
бл T= — 


Cosin 3; Cosin e 
CH Cosini(st(9o —3) t4). Sin (et (g0*-3)tu 
n ‚ Cosin ô. Cosin £ 


und ү" ; : 
мн = Q gefazt: 
E Cosin О. Sin (Q —») 
I =s EE E ШИЕ... 
Sin š + — r( Cousin e. Cosin à 


Ll 


Beyfpiel а, 
$29 ` ei “ә” Nordlich: 
22. 5. .о. Nördlich. 
$33. О. «o, | х 


ІШЕ! 


Rechnung. 


ge? = 99% of o|ao--log Cosin Q = 25,3694987 
8 =+22. 5.0.| +logSin(Q-")= 9,8608617 


90°-3= 67.55. o. Summe = 39,230 53604 
€ = 32. о. о.| — log Cosine= 9,789 3420 
= 33. о.о. Ret = 29,411 0184 
Summe= 152.55. о.| -- logCosind= 9,966g101 
О = 76.27.30: 2, Іор Sin} r = 19,474 1083 
IFE ЖОЕ БДАМ log Sin Іт = 9,7370541 
0—9 = 43.27.30. irc 33? Ai 52" 
"2-406. 29:44: 

669 = 45t.24. о. 

9' “КЛЕТ 


44 == о. о. 2,9. 
тіп Zeit = 4. 24. 38,9. 


ی 
— 
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i Beyfpiel 2. 
43°. 18^ ^ o": Nórdlich. 


19. 39. ro. Südlich. 
20. IO. 09. 


ІШІ! 


Rechnung, 


90°= go” oi o"|2o--logCosin Q = 28,778 % 
`$ =-19.39.10,| -logSin(Q-:)— 9,962 0% 
90°-8=109. 39.10.| ` Summe = 38,749 


ne 43. 18. о. _logCosine = = 9.8619 
СІ А A Re 38, 8783 


Ѕитте=173. 7.10.| — logCosin? = 9,0739 
О = 86.33. 35. 2. log Sm рт = 18,9043 

dh АКЫ log Sin Are 19,452 
Q— s = 66. 23,35. їт= 16° 27 
| r= 32. 54 

= 256118 

wie Seite 
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Vierte Auflöfungsart. 


Diefe ift fchon Seite 106 vorgekommen; es ift alfo 
pur noch übrig zu zeigen, wie die Rechnung nach ihr 
vorgenommen wird. 

Beyfpiel 
son $O о” Nö. 
то. 18. o. Nö, 
3. 18. 34. Vormittage, an der Sonne, 


290° oi o“lzotlog Sin (akre) = 20,950 8868 
8 —- 10.18. о. | rlogSin(u-2513)— 9,599 4531 


€ 
Š 
D 


vo —8 = 79.42. о. > Summe == 39,550 3399 
€= so. 8. о. —logCosine= 9,806 8602 
90%-9-ғш- 20.34. o. ` Кей = 20,743 4791 
U 5514. 47. O. ___ — log Совіп д-- 9:992 9444 
an = 1.39.17. 2.]log Sin v —19,7505353 
uciszis. 7. =l log Sin 17 = 23122076 
u—iste-c63.15.43. i7-—48'317'16,5" 
қа сауданы T 5797.14.33. 
Oder | y7°= 65.28, о. 
utiszi6.26.17. 14 =o, 0.56. 


He epo. 
"rin Zeit =6. 25. 58,2. 
| fubtr. von 12 St. — 11.59. 60,0. 


zn = 5U.31.r,8.Früh 
die verlangte wahre Zeit. 


Oder 


20 f log Cosin (u — z и) — 29,099 4977 
flog зіп (u f 2») = Р) 9 4517535 _ 
Summe — = 39,440 2512 


— log Cosin s = 0,805 8502, 
Кей — 29,633 3910 

— log Cosin 22: 99929444 
2. log Cosin жт = 19,640 4466 
log Cosin š  — | 9,820 2213 


£ 7 = 48" 37! 16,6" 
точ 5202. 
== 651.98. 58,2. wie vorbin, 


Zweyte Aufgabe 


Aus der Nordlichen Polhöhe — в, der Abweichung = Südl. - 
und dem Srundenwinkel — т; die Höhe des С еш = 


zu finden. — 


Erfe Auflöfung. 


E; ift hier im Kugeldreieck,, welches mit dem zur vor 
çen Aufgabe einerley ift, gegeben: 
М ет — £ = 
e Же Es E 1 A mm Man fehe Tafel II, 
ZPS= r В | e. wu 
und wird gefucht: 
Z s= = go°— b = b 


Man hat alfo ein fphärifches Dreieck aufzulöfe 
in welchem wey Seiten nebít dem eingeichloflfen 
Winkel gegeben find, und die dritte Seite gefuc 
wird. Dies ilt der vierte Fali bey der Auflöfung fchi 
winklichter Kugeldreiecke, und fo wird feyn, für d 
Halbmefler = 

Tang u = Tang а. Cosin В 

= Cotang ғ. Cosin r 
"nem Cosin a. ler) 
Cosin u 


d. i. 


| Sin є. Sin (3 + u) 
Sieh = — 


Cosin u 
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Zweyte + 
Sinz B. Sing B. Sina. Sin c N 
Sim: lee (anc). Sin (anc) 7 
Sin £c. Sin š+. | . Cosin ғ. Cosin ô 
Ç Sin? 1 [ (9o* кя, ә (90° —3)] 
= y (Sina ir. біп іт. Cosin t. Cosin ё 
N Sin (e 8), Sin (e o 3) ost $ 


Tang u =" ( "er 


Sin (449) 


' Cosin u 


Sin £b oder Sin 1 (go’—»)=: 


Wenn man aber erwägt, dafs für die Sonne in un- 
fern nördlichen Gegenden, allezeit e > ê if, fo wird 
für felbige, fo wie auch für alle Sterne wo e 2: 


т =r Sin £ z. Sin £ r, ZER t. Cosin -) 
ee Sin 1 (e— 3). Sin z (r8) 
Sin i (s — ô) 
аа жалы a a AA 
Sin 1 (oe —») Bar: 


Dritte Anflöfung. 


Cosi 41 ٣ B. Cosin £ B. Sina, Sin 7) 
osin u = Sin (a+c). Sin 1 (at c) 

Cosinir. Совіпіт. Cosine. .CosindN, 

pij ( SE ja y 
б Sin? 1 (189° — — (e+3)) |J 

SN Us т. CosinIr, Cosine, Cosin? 
Er Cosin 2 (+), Cosin i G+3) A 
Endlich 


Sin į b = біп (абс). Sinu 
giebt 


Sin 4(90°— s) = Cosin 1 ET Sin u 


156 ug 
Bey/piel. 


t = 529 31° 30° Nö. 
d tass 15.78.1: №. 
т = 7 356.50. als Zeit der erften Bewegu 
> >ч und in Graden des Aequat 

= 579 30. © 


М. 


Rechnung nach der ifen Auflöfung, 
log Cotang = 9,884 5881, 
log Cosin т = 9,7302165 
log Tang и = ' 9,6148046 
mm. Gi 22022 ГД“ 
+ó =л+22. 12. 13$. 
VE, "we ERC, e 


log Sin e = :9,8996120 
log Sia (0+2) = 9,846 3656 


Summe = 19,745 9776 
— logCosu= 9,965 9684 


logSin и = 9,780 0092 
„= 37° 3° 16" die gefuchte wa 
re Höhe der Son 
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Rechnung wach der zten Auflöfung. 


r= 579 اوو‎ b” 
И. м 
£ = 52. 3I. 30. 
E E CF е) 
EIS E son (Tg. iuge 
&(e—3)- 15. 9. 375, 
log Sin š т = ` g, 682 1349 
log біп іт = 09, 6821549 
log Cosin £ = 09, 7842001 
log Cosin 3 = , 9, 9665374 
Summe = 39, 115 0073 
—- log біп (ғ--4) = 9,4175089 
Кей = 20, 6974984 
— log біп:(ғ--9 = 0, 4175089 


2. log Tang u 
log Tang u 


20,2179 9895 
10, 139 9947 
549. 34d 43% 
I9, 417 5089 
^9, 7653974 


H H H H H 


u 
ло + log Sin š (s— ò) 
— log Cosin u 


log Sin á (90° — n) = 9,6491115 


1(9o9—x) = 26° 28' 22” 
до°—» = 52, 56. 44. 
ze 33. 3. 10б; 


wahre ©höhe. 
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Rechnung nach der zten Auflöfung. 


qf — 75722504; 0% 
ат = 28, 45. ©. 
¿== 52. 31. 39. 
à — + 22, rä, 15. 
sti = 74. 43. 45. 
z (#14) = 37. 21. 52,5. 
log Cosin Fr = 9,942 8643 
log Cosin į r = 9,9428643 
log Cosin £ = 9,784 2001 
log Cosin 9 = 9,9665374 


` 


Summe = 39,636 4661 
— log Cosin $ (st3) шш. 9,900 2523 


Кей = 29,736 2138 
— log Cosin $ (e--3) == 9,900 2523 


2. log Cosinu = 19,835 9615 
log Cosinu = 9,9179807 
EM 7 542-/0”,574 
log Sinu = 9,748 8605 . 


log Cosin 4 (s +8) = 9,9002523 


log Sin х (90° —») = 9,6491128 
3 (900 =y) = 269 28^ 22” 
909— у = 52. 56. 44. 
y = ӘУЕ 150 7100 
wahre @Ло 


Anmerkung. 


Nach der erílen Auflöfungsart kann eine Hü 
tafel für eine conftante Polhóhe ғ und variable Zeit 
berechnet werden, Diefer Tafel Eingang oder Ar 
ment wird т in Zeit, und fie muís den Winkel u U 
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enthalten. 


мү: 
daneben den dazu gehörigen log — n 
Cosin u 


Mit der Чара Zeit т excerpirt man aus ihr u und 


log u die beyde nebeneinander Йеһеп, Da шап 
Мц = 
nun u nebfl ö hat, fo addirt man zu log - 
Cosin u 


log Sin (u +3), Die Summe giebt den verlangten 
log Sin». Eine dergleichen Tafel für die Berliner Pol- 
höhe befindet fich im erften Supplementbande zu Bo- 
dens aftronomifchen Jahrbüchern, Seite 78 — 86; 
nach derfelben wird das vorhergeltende Beyipiel fo p. 
rechnet : 


Tm 3 St. so! giebt für Berlu; 


Ш== 38$ 23" Ai Sin £ 
e 9 
422. 10: 15. Et osirhi 


= 9,933 6436 


— 


u-+2= 44. 25. 29. logSin(ut2)— 9,8463656 
log біп и = 9, 780009: 

5 — 37° 3! 16" ge- 

nau fo wie vorher. 
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Dritte Aufgabe, 


Aus der Abweichung — E RE CS der Höhe = 4, u 


dem Stundenwinkel eines Geflirns = r; die Nördliche Р, 


bübe — s zu berechnen. 
Auflöfung. 


Dies ifl Fall 9 {chiefwinklichter Kugeldreiecke : 
9 r Kug 
es ift hier 
‚[g9o°—»=ZS5=a | Man [ehe 
gegebeu4 доо —š=PS =b | Tafel П. 
| т==Лр5=А| He XIX, 


тап lucht 900 — #2 ZP = c 
Es wird alfo Ѓеуп : 
Die erfie Auflöfungsart. 


X ба В ا ااا‎ s. Cosin ee: X 
Sin a Cosin 7 | 

Cosin 2 (АТВ). Tang i (a 
Cosin 1 (A — B) | 

— Cosin š 1 (rtB). Cer? tz (и! 
` Cosin} (т— В) y 


TangzcoderTangz (9р) == 


Da bey den Sonnenhöhen, В gewöhnlich йш 
it, fo waltet bey diefen keine Zweydeutigkeit 
Ueberhaupt kann man fich merken, wenn der St 
zwifchen dem fogenannten er/fen Vertikalkreife ( 
durch den Oft - und Weflpunkt geht) und dem Š 
punkte fteht, fo ift B flumpf; fteht er aber zwifch 
dem erílen Vertikalkreife und dem Nordpunkt, {с 
В fpitzig. Dies gilt auch bey der folgen wey 
Auflüfungsart. 


= 461 
Die zweyıe Auflöfungsart. 
Tang u = Cosin A. Tang b = Cosin т. Cotang 9; 


em Cosinu Cosina · Соѕіп u. Sin у 
оул eu Tan arte, 

` Cosin b Sin 9 ‚ 
u + z+ — c = go° — е. 


Man nimmt die Summe utz, wenn т und В gleich- 
artig find, hingegen den Unterfchied u — z, wenn т 
und B ungleichartig find. Da aber bey den Sonnenhö- 
henmeffungen die Winkel т und B gewöhnlich ungleich- 
artig find, oder 7 fpitzig und B ftumpt ift; fo hat man 
bey der Sonne 

u-- = c = 90° — ë 
und die Zweydeutigkeit fällt ebenfalls weg. 


. Beyfpiel а. 
: 12° 8° 8“ Nördlich. 


ШИ 
о 


Berechnung nach der er ten Auflöfungsart. 


X, log Cosin ð = 9,990 1847 
log Sin r 9,769 7833 


Summe = 19,759 9686 . 

log Cosin и = 9, 876 8883 

log SinB = o, 883 0797 
gehört zu 49° 48° 58“ 
fubtr. von 179. 59. бо. 


"wawawa —— 


“ bleibt B = 130. 11. 2. нтр. 


Меугег Band. L 
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т = 


st+B = 

a (TFB) 
Der 

š (B —т) = 
> 0.4 x 


(FQ) = 
log Cosin š (r + B) = 


log Cotang $ (1+8) = 10,299 7005 
Summe = 19,378 1832 
9,8332555 


log Cosin #(r=B) = = 
log Tang; (90 29) Es = 


š Loo ку, 
9o°— # 


Berechnung nach der zweyten Auflöfungsart. 


log Cosin r 
log Cotang š 

log Tang u 

u 

log Cosin u 

log Sin z 

Summe 

log Sin д 

log Cosin 7. 

27 

ч 


909 te u — 7 = 
wird bier 
genommen 


B == 


w 


ET 
В = 4306. 
166. 14. 


б ez 12.,,8. 9. 
dE 


ai RGA 
Ih > 2. 
17. 
To 8,5 
7. 47- 
3. 53,5. 
e PORN 


83. 
94. 
47. 
41. 


53. 16. 14. 
20. 38. 7. 
9,078 4827 


9,544 9277 | 
19° 19° 31, 5" ` 
38. 39. 3. 1 
51. 20. 57. die verlangte 


9,9076590 
= 10,667 4998 
10,575 1588 
ze 6 20^ 
9, 409 9992 
9,818 1173 
19, 228 1165 
9, 322 6849 
9, 905 4316 
36° 277 18" 
75. 6. 20 
38. 39. 2. 


51. 20, 58. 
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Beyfpiel 2, 


‚4° 47 xg" Südlich. 
28. 36. 28. 4 
33. 17- 30. 


ШИТ 


нае ава. 


Rechnung nach dev erfien Auflöfungsart, 


log Cosin3 = 0,9989024 ` 
Лор Sin т = 9,739 4942 
Det Summe = 19,738 3966 
log Cosin я — ` 9,943 4539 
. lpg біп B = 9,794 9427 


gehört ла 38° 357 о” 
'fubtr. von rgo." o о, 
га 54054 # = = 141. 25, 0. 
33. 17. 30. 


TYT == 174. 42. 30. 
z(t В) = 87 21. r5. 
B—r = 108. 7. 30. 
(B—7) = 54. 3.45. 
мы. 28, 36, 28. 


ү —— 4. 4. 19. 
7-9 = 24. 32, 9. 
(F0) = 12. 16. 4,5. 
log Cosin š (z +B) *8,6642854 
log Cotang (7-2) = 10,662 6431 


Summe = 19, 3209285 
log Cosin z (т—В) = 97685659 __ 
log Tang š 4 (90° —:) = 9,5583626 
3 (90 A) = 109 EEN 8, 3“ 
90° ж, == 39. 46. 16,6, 
e — 50. 13. 43.4 
die 7 Pol, 


ы“ 


2 
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Rechnung nach der zwryten Auflöfungsart. 


log Cosin т — 99221477 
log Cotang 3 = 11,147 5590 
log — Tang u = 11,069 7067 
u = 180°-85° 7 55^ 
= 94° 520254 
log— Cosinu = 8,928 7102 
ai log Sins = 9,680 1719 


' . Summe = 18,608 8821 
log—- Sind =  8,851343I 


log + Cosin z = :9,757539e 
[LAT 55* 5* 50% 
ao 94. 52. 5 


= ‚165 


Vierte Aufgabe 


Aus der Nóralicben Polbübe = «, der Abweichung emes Ge- 
Eo Nö ге T : 
firns — à Südl An, und der Hóbe deffelben == LE 


das Azimach — а zu beflimmen. 


Auflöfung. 


SP-—9o*—3—a J 
SZ = go?°o@rx =b | a+b+c Man leheTat, ЇЇ, 


LP == go°— = с SEE, Fig. XX, 
SZP —1i8o'— «= x | 


Dies ift alfo der eríte Fall fchiefvinklichte Kugeldrei- 
ecke, und demnach 
\ Sin (S— b). Sin et 
APEN ordi йаг 
SH ji Sin b, Sin c sf) 
Das gefuchte Azimuth а =; 180° — ift 


( Á 
ор Key S: je Е die Sonne oder der 
weluich, occidentales 


Stern de dem Durchgange durch den Mittags- 
kreis beobachtet wird. 

Nach der Formel für Sin I x liefse fich nun іп je- 
dem Falle die Rechnung anftellen; doch läfst fich noch 


eine andere bequemere Rechnungsart aus felbiger fo 
herleiten: Es ift 


Res akbke Сш 290 — d —8 
alfo 


go*-31»- t(go*-»)15 
Sin (S -b) = біз e )=C Mm (gon) em 


L 3 


166 ера ве 


Ferner if MEL | 
a+b ie aZ gea koe: mu LA 


nn 
j 2 


alfo er? | 
Sin (S—c) = Sin ع‎ зз = y r 


. Endlich ift: 
Sin b — Cosin » 
Sin с == Cosin ғ 
Sinğ x= Cosin £ e 
Dahero 
e+ (oe н) + 3 
YT УА 


A 


=u gefetzt 


Ж Cosin u. Sin (u — 3) 
sin x aum u 
Coins r( Cosin £. Coin ` 
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Fünfte Aufgabe. 

Esif gegeben е eines Geftirns Hübe =y › Abweichung — 3 f Ht 

und Azimuth = а Oeftiich oder Wettlich ; тап verlangt 

den Stundenwinkel си т und Folglich. die өшіге! Zeit der 

Beobachtung — 7. 


гато. 


Dies it Fall 7 fchiefwinklichter Kugeldreiecke, folg- 
lich y ç 
180 —a—A 


g — = Man: fehe Tafel H, 
go° — H = b Fig, XXI. 
т==В |, 
: Sin b. Sin A 
Sin B = —— 
Sin a 
das ift 
` Cosin у. Sin z 
GREEN 


Cosin Š 


т = in Graden des Aequators 
= in Zeit der erften Bewegung 
п = Culmination des X% т in Zeit 


ößlich 7. 
рана r | ift, 


H 
i 


Bey den Sonnenhóhen ift r gewöhnlich fpitzig, 
alfo da nicht 7weydeutig. 
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Sechfte vr Y E 


Es ift eines Geflirns wahre Höhe — у, Abweichung — 2751 
und Azimub — a, ШІ oder. “Гм gegeben ; 
verlangs die Nördliche Polhöhe = в 2и шт, ) 


E 
By dicsran effek er: Kigeldfeieckäl 
- der Nebenwinkel oder das Supplement des Azimuths 


SZP = 180°—a«a =A | Man fehe 

SZ = 00° — у =b Tatel П, 

SP = 9о%--Фшга а | Fig ХХІ, 
Мап fucht ZP = go°— £= c. Daher ift; 


Die erfle Auflöfungsart. 


Sin B oder Sin = Sin b: Sin A 


Sina: 1 
Cosin и. Sin а 7 
Жаса rA. 
und 
тў fo Cosin # (А +В). Tang ў (a+b) 
Cosin z (А — B) 
oder 


Sin I(a—7). Cotang 1 (4+ 
goce anth dines (айту 


Bey den Sonnenhöhen Ёт gewöhnlich fpitzig, 1 
findet bey diefen keine Zweydeutigkeit ftatt, 
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Die zweyte Auföfungsart. 


Tang u = Cosin A. Tang b= ~ Соѕіп х. Cotang s; 


Cosin u, Cosin а Cosin u, Sin 9 
Cosin т = ———————— = ў 

кт -= Cosin b ~ Siny 
u bnt c= go?— #, | 


Man nimmt die Summe utz wenn die Winkel А 
und B, die den gegebenen Seiten a und b gegenüber- 
ftehen, gleichartig find; den Unterfchied о — 2 hinge- 
gen wenn diefe Winkel ungleichartig find. Da nun bey 
Sonnenhóhen gewöhnlich A ftumpf und В fpitzig ifi, 


fo fällt in diefem Falle die Zweydeutigkeit weg, und 
man hat u — z = 90° — £, 


Beyfpiel t Für die Sonne. 


389 18” 46" Vorm: oder Nachmittage. 
I9. 39. ro. Nördlich. 
12. 12. 54. Oeftlich oder Wefllich. 


; 
N. 


IBN 


Rechnung nach dev e fen Auflöfungsart. 
log Cos „= 9,894 6694105 Sin: («—r)= 9,233 4995 
logSin 4= 9,978 7325 log Cot š (rF3)22 10,256 $5 59 
Summe = 19,873 4019 Summe = 19,4900554 
log Cos ò= 9,973 93471085102 (а+т) — 9,947 3649 
log Sin += 9,899 4672 log Tang; (yo °—#)== 9,542 6995 
“= 529 38776 i(go' m 19? 14' 6,4" 


N $4| 9o" — = 38, 28. о,8. 
&——T = I9. 42. 54.| 3 — 51.51. 59,2. 
%(а-т) = Ste A die ge NordlicHb 
а 4- T= 124. 42. 54. Polhóhe, 

і(а +7) = e 91.27. 
2-88 => . 57 h 56. 


HOD = А? 58. 58. 


——————— 0 


Rechnung nach der zweyten Auflöfungsart, 


log Cosine = 9,4849345. 
log 22, y — 10,102 3099 


Ebro Tang 21° 8'.9" = 9,587 2444 
uc sg SU 54^ 

log Cosin u = 9,9697551 

WEL a 95267517 

Wr V cn к Summer E 4965068 | 

me Sin и = 792 3595 

"log — Cosin 59° E 9“ m 1473 


e 120° PIC T 
u— 158. 51. 51. 
== 48. 484. Ó, 


M LG сі 
j Kr 32, ©. 


£ 


Beyfpiel 2. Für die Some, 


H “ 


erde 10 O 
3 - 10. 59. ro. Südlich, 
® = 33. (1. 43. 


Rechnung nach der zweyten Auflöfungsart. 
log Cosin 4 = 9,0234505 
log Cotang и — 10,435 o169 | 

Mo Tang 66? : зо! SZ Se = Io, 358 4574 


= 113° 39! 23” 
ша DER u = 9,6034158 
log — Sin? = 9,5267517 
Summe == 19,1301675 
log Sin * = 9,537 5070 
log + Cosin 60° 577227 = 9,502 6605 
Wer" UB $7 220 
u — 113. 39. 23. 
go! — e =u —* = 46. 42. 8 
see 43. 17. 59. 


MM rv. ` 


Methoden 
die 
Länge und. Breite eines Sterns 
{ aus der | 


geraden Auffteigung und Abweichung 
deffelben 


und umgekehrt 


! 
ru berechnen 


СЕ“ 


Bedeutung der Buchflaben. 


А Länge des Sterns. 


қ Nordl, + 
ß Breite "Südl — 


æ Gerade Auffteigung. 


28 Abweichung d SL 


8 Schiefe der Ekliptik. 
r Halbmeffer. 
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Hülfstafel 
r Verwandiung der trigonomerrifchen Linien 


(е zweyten, dritten und vierten Quadranten 
in die des erften Quadranten. 


x < 999 
R= 90° 
Sin х = + Sin (aR—x) == + Cosin (R— x) 
© == — Sin (2R+x) m= Cosin(R + x) 
= — Sin(4R--x) ---- Cosin ( 3 R — x) 
== + Cosin (3 R + x) 
Cosin x = — Cosin (2 R— х) = + Sin (R— x) 
== — Cosin (2 R + x) = + Sin (R + x) 
== ++ Cosin (a R—x) ==— Sin (s R — x) 
ы. ==— Sin (3 R + x) 
| Tang x = — Tang (z R — x) = + Cotang (R — x) 
== + “ang (2 R -+ x) ==— Cotang (R + x) 
== — Tang (4 R — х) = + Cotang(3R —x) 
== — Cotang (3 К+ x) 
Cotang x= — Cotang (4R—x) = + Tang (R— x) 
== + Cotang (2 К + x) == — Tang (R + x) 
a Û Cotang(4R—x)= + Tang (3 R— x) 
= — Tang (3R + 3) 


Anmerkung. 


, Wenn die gerade Auffteigung des Sterns in dem 
pn oder in dem vierten Quadranten des Aequators 
befindet, fo fällt die Lànge des Sterns nie in den 
| ten oder dritten Quadranten der Ekliptik. 


| If hingegen die gerade Auffteigung in dem zwey- 
Kr dritten Quadranten, fo wird die Länge nie- 
* In den erften oder vierten Quadranten fallen. 


Erfte Methods die Lánge zu finden, : 


Баш X Tang 3. D Se 3 
Lt Wenn-- QNT IS тороду; 


er, Taug 9. Tang гу 
a e 2 


г. Cosin 6. Tang æ 
Cosinu. Cosinu ` 


T 3. Tang $ 
Fall 2. Wenn ng BIET negativ, 


Sin « 
Tang 9. Tang b 
Кота EGG. г, 
“Sina 
f r. Tang 3. Tang 9% 
nur ONE 
S E С vSinas-... E 


Sinu, Sinu. Cosin 6: Tanga 
E 


Tang À = 


Taug ё 3, Tang 9 
GER negativ, 


all3. W 
F 3 ca Арды, 


Tang 9. Tang? 
t Sine 

r. Sin a 
Tang 8. Tang б 


Tang u. Tang u. Cosin 6. Ta 


Cosin u = E c 


— 17$ 


Erfte Methode die Breite zu finden. 


4 б. Sin > 
Fall т. Wenn- ang e pofitiv und < г: 
Tang 2 


Tang 9. Sina 
Tang à беке 
Sin u. Sin u. . Cosin 6. Sin d 


Cosin u = E 


Sin B. = E3 
Tang 9. Sinæ 
Fall2. Wenn Tang SE pofitiv und Gr, 
Tang 3 
Opin uu E ес к); 


Tang u. Tang u, Cosin 0. біп 9 P 


Sin Ё = — = 
Tang b. Sina 
Fall 3. Wenn vL negativ : 
Tang 6. Sne 
Tang ue Ir ( — — 2N; 
Tang 5 


r. Cosin 0. Sin ô 
a re 
Cosin u. Cosin u 


Sinto == 


E. г. — v 
— 
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Zweyte Methode die Länge zu finden. 


Zweyte Methode die Breite zu finden, 


б5 г. Sin e a om Sin ê. Cosin (u +Ë) 
u = —— E uris 
ang Tang ô , Cosin u 
Oder 
T г. біп а 4 2-2. Cosin 0, Sin (3 —u) 
e ae Cotang 8? y uma Cosin u 


r 


Dritte Methode die Länge zu finden. 


Nach Fall 3 fchiefwinklichter Kugeldreiecke пиш, 
Seite 81 ift: 
b == 0 oder = 9o* — 3 die gröfsere Seite. 
c = до” — š oder = | die kleinere Seite. 
А = go te 
und wenn b als die gröfsere Seite = go°— 3, der g 
fuchte Winkel 
909 —Azi(BtC)Tti(B—C)-B; 
wenn aber c als die kleinere Seite = go?—— 8, der gë 
fuchte Winkel 
до” —a =; (ВЕС) — 108—6) = C 
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Dritte Methode die Breite. zu finden. 


Nach Fall 4 fehigferinfflidtie eh Kugeldreiecke For- 
mela. Seite 82 ilt: 
22290" — 9 oder =b, allezeit die gröfsere Seite 


c= Óoderz9o*—3, — — kleinere — 
B = 90° -+ æ 
b = yo — Б 


Oder nach Fall 4 (chiefwinklichter Kugeldreiecke 
Fo. = Seite 82 kann man fetzen: 
9596-85; с=т; BS IO FE Ы до. 


ape Er iram na qa amna, 


Vierte Methode ДА Länge und Breite zu finden, 


Cotang 4 (90° а), Sin (0 оо (g0® 29) 


Tag uc а EE 
Grofses Segment = š z (90% жауа 
Kleines Segment = = !(go*+a)— u 


у J grofsen ) 
Cosin ё. Tang des ?kteineng Segments 
N w (pr 25 "e E 1 о 
Я г 


In diefer letzten Gleichung nimmt man, wenn 
grüfsem| "1 сезеді grofsey i 
EN s.go* — ô ift, dass 7, . Ben ; 
шаһы” auge x kleines 7696 телі; und 
wenn das kleine Segment negativ und < 90° fich findet, 
fo fetit man die Tangente diac Seginents negativ. 
Ж. æ. Cosin à 
Cosin A 


rir a 


— 


Cosin B = 


Fünfte Methode die Länge und Breite zu finden, 

Wenn die gerade Auffteigung & in dem 2ten Qua- 
ranten fich befindet, fa gebraucht man in den folgen- 
en Formeln 180° — æ anílatt der gegebenene. If x im 
Zweyter Band. м 


178 


3ten Quadranten, fo nimmt тап æ — 130° ftatt 
und wenn « in 4ten Quadranten fällt, fo bedient тај 
fich für а des Bogens 360° — a. ` В : 


Nach diefer Vorbereitung geben folgende For еі 
die Auflöfung: 3 


біп ә. Cotang д 


1. Cotang x = SES 1 


der Unterfchied, wenn 9 und о, beyde Nördlich, o 
Südlich find; die Summe im entgegengefetaten Fall 
Es heifst at №; уоп o? — 180° und Sü.von 180?- 36 
Noch ift, wenn man den Unterichied nimmt, der folge 
den Num. 1V. wegen, anzumerken, ob 9 < oder > x i 


Соѕіп <. Cosin 9 


II. Cosin 7, = 74 


Cosin y . Tang z 


UL Tanga = š 


a) In dem ıften Quadranten von a ift 
^ die gefuchte Länge; 
Im 2ten Quad. v. æ, ift diefe Linge = 6 Z 
— 3, — — -- — — = 67 +? 
— 4. -- — '— iu -- 7ا‎ 


dies gilt wenn y fpitzig ift. 


Rechnung, deffelben Supplement, und es | 


Im ríten Quadranten von æ: : 

die gefuchte Linge = 12 Z —2; " 
Im 2ten Quadranten von a: 

die gefuchte Länge = 6 Z + ^; 
Im 3ten Quadranten von e: 

die gefuchte Länge = 6 Z— А; 
Im 4ten Quadranten von «a: 

die gefuchte Linge = ^. 
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1 Sin y . біп z 
IV. Sin û = ehr 
r 
B ift mit Š von einerley Benennung, ausgenommen 
wenn in І. x von 6, um y zu finden, hat fubtrahirt 
werden müflen, indem A > x gefunden ward, 


————— P — — 
سدس‎ 


Sechfte Methode die Länge und Breite zu finden, 


Anftatt der gegebenen geraden Auffteigung 4, 
nimmt man den Abftand vom nächften Aequinoktial- 
punkte. Nemlich 


Für а gebraucht man 
im ıften Quadranten o 
— 2ten -- -- 180°— а 
— еп -- -- = — 180° 
سے‎ 4ten س‎ — 360° — a. 


Nun lófst man folgende Gleichungen auf : 

Sin e. Cotang $ 

I) Tang u = жыл А 
KEE 

die Summe im ıften und 2ten Quadranten von &, der 

Unterfchied im 5ten und 4ten. 


[ Cosin 7. Sin 8 
II) Sih (Eres Ww E 


B ift mit Š von einerley Benennung, ausgenommen 
wenn z und u ungleichartig find. 


Sinz. Tang æ 
ПІ) Cotang x = зер 
Tang В - Tang (А 


r 
E Ma 


; Oder: 


Cosin x = 


180 


In den beyden letzten Quadranten von a dtc 
x flumpf wenn u > 0. Endlich hat man ! 
Im len Quadranten von а: 


.= 3 Z—x; * 
Im 2ten und 3ten Quadranten von z: 
ANS L тх; 


Im 4ten Quadranten von <; 
a= 3 Z — x für x < 9o? 
= 15 Z — x für x ftumpf. 


Siebente Methode die Länge und Breite zu finden, 
% 5 | 2, 


А) Wenn Ше Rectafcenfion in ılten und 2ten Qu 
dranten fällt : 

Cos [1 (#49) 45°]. Tang (45°- 

a E (uu ee e e a 7” 


Sieft), Tang( ar - ig) 
Sin [1 (6— 3) t 45°] 
[to] s [x tg Mag | 


à Cosin а. Cosin $ j 
Cosin Gg ----------- 


"Tang£[x-(9o0*-23)]— - 


Cosin A 


В) Wenn die Rectafcenfion im 3ten und 4ten Qu 
dranten ift: 
9]. Cos [1 (043) 45°]. Tang e4 3 
I Cosin [ (#—8) Ku . 
; Sin [# (9+9) ^45?] .'Tang (Ea 

I a LA VERI e 
Tang [x ( 9o d Sin [: (6—3) t 45*] 
a [xtA 799] — 2[x-(à- 99)] = Age j | 
2 Cosin а. Cosin a 4 

Cosin P = 


'Tangi[xt(^- 90) 


— 


Cosin A 
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Achte Methode die Lange und Breite zu finden, 


A) Wenn die Rectafcenfion < unter 180° ift: 
Sin B = Sın (8 —6) + (1 — Sina). Sin $. Cusind; 


А Cosin е. Cosin 9 
Cosin à = --------- 
Cosin |9 


* 


B) Wenn die Rectafcenfion über 180? beträgt: 
Sin B = Sin (2-0) — (1+Sin а). Sin 0. Cosin 3; 
Cosin æ. Cosin ô 
Cosin BUE 


Cosin ^ = 


Neunte Methode die Lánge und Breite zu finden. 


Sin а. Cotang 8 

Tape Tu 

Sind. Cosin (+u) 
Cosin u 

Tang B. Tang (+u) 

r 


Tang u = 


Sin 2 = 


Sin А = 
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Eríte Methode die gerade Auffteigung zu finden. 


| Tang 6. Tang 


Fall r. Weun bejaht u. Tiii 


Sin À 
e r. Tang. Tang PN | 
Cosinu — 77 ( E сыа Me ы | 
` Sin A | 
Sin u. Sinu. Cosin 6. Tang A 
Вр aS үе: SH 


r 


Tang ê. Ta 
Tang 1 Марв P bejaht u. > г; { 
` SIDA 


C rx . Sin A [ 
gena. em Tang i Tang б J 


Tang u. Tang u. Cosin 9. Tang 2. 
Pede гы шкы. 


r 


ҒаП 2. Wenn 


Tang 9. Tang fà 
—— D verneint: 
Sin A 


г. Tang 8. Tang BN 
Tang u = rt кі ұласа Д 
г. Cosin. Tang A 
Cosin u. Cosin u 


Fall 3. Wenn 


Tanga = 


r? 
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Erfte Methode die Abweichung zu finden. 
ЛЕ 6. St A 
Fall r.. Wenn = E bejaht. 
Tang ё ' 
r. Tang 9. Sin Ax 
T = ( 22 ORNS 
ота | "Tang ß. J Ñ 
5 r. Cosin £. Sin A 
D a E er 
Së ' Созїп u. Cosin u u' 
SUN AR ó Si D 
Fall 2. Wenn -- En s bejaht und < r: 
Tang 
Ké f r. Tang b. Sin à 
Cosin u =: f” E Tang 3 
e Sinu. Sinu, Cosin 0, Sin B 
x біп à = ———— — S. 


Tang 0. Sin A 
Tang ß 
2 r3, Tang g 

Саяш убы бе qt: 0. Sin, Ji 

Tang u. Tang u. Cosin | d Sin B 


Fall 3. Wenn — 


bejaht und > г: 


| 
| 
| 


Sin $ = — 


із 


M A 


184 == ү 
\ 


Zweyte Methode die gerade Auffteigung zu finden 


A 
D 


ri Sin A! % Taug А. Sin (ч-0) 
Ta == e ыи. E лү 
ш? Tang р” Jee 4 Sinu 


D Sn an en کت ہے‎ Š 


Zweyte Methode die Abweichung zu finden, | 


1 


ra Sip ew: Sin Ё. Cosin (u — 8). 
Tang u = —— ; Sin $ == чеченин 7 ; 
` Чап о. Cosin u 
Oder 
r. Sin àA Cosin 0, Sin (u-- 8) 
Tang u = ——— Sin à = — 
Ë Cotang 6? ‚ Cosin u 


Dritte Methode die gerade Auífteigung zu find | 


Fall 3 fchiefwinklichter Kugeldreiecke num. ч 
Seite 91 fetzt тап; d 

b = уо“ — û oder = ñ gröfsere ү g; 

c= oder = до” — Ë kleinere J Sé 

А = 90° — ^, 

Ift nun die gröfsere Seite b = до — В; fo ift d 
gefuchte Winkel: w 

до +æ =} (B+C) + š(B—C)= B. 


Hingegen wenn die Rleingre Seite с = go* — 
iff der gefuchte Winkel : 
д ta 1 (EFC) — E (B— C) =C, 


In‏ ححصت 


Dritte Methode die Abweichung zu finden. 


Fall 4 fchiefwinklichter Ко ещ eiecke Formei 4, 
Seite 82 fetze man | 
a = go°- -Poder z 6allemal der grótsern 
e-zÓoderz:go!— 5 — ,— kleinern 
B=99 — à; ; 
b = go? — ò, 


„Ес کے‎ 


| бейе gleich. 


Oder Fall 4 fchiefwinklichter Rugeldreiecke For- 
mel 5, Seite 82 wird gefetzt: 
a=y0—f; cz6; В= доб лу hb-9o'—3. 


Vierte Methode die gerade Auffteigung und 
Abweichung zu finden, 


Cotaug + (go  — X) . Sin (f c» (go -- бу) 
Tang u = — 


Sin (4 ¥ (до — —#)) 779 
Großes Segment = 1 (ge’— Ал) + u; 
Kleines Segment = 1 (уо — li —uj 


grofsen a 
__Созїпф. Tang des S елеп Segni 
Tang = — —————— ———o 


r 


In diefer letztern Gleichung gebraucht man, 

f grófser us e UR uar wh „gg grofse 
wenn 7 e Ae? als go B ift, das A eine Y 
Segment; und wenn das kleine Segment negativ und 
< 90° erhalten wird, fo fetzt man die Tangente diefes 
Segments negativ, 


р Cosin л, Cosin Э 
Cosin à = 


Cosin « 


M 5 
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Fünfte Methode ке gerade Auffteigung und | 
š Abweichung zu finden. 


Ift die gegebene Länge A im 2ten Quadranten, fg 
nimmt man 180° — A oder 6 Z — à; ift fie im zten 
Quadranten, fo nimmt man A— 180° Sou A— 6Z; und 
wenn fie im Arten Quadranten ift, fo gebraucht man 
366°—r oder 12 Z— A, ftatt A in den folgenden nun 
741 berechnenden Gleichungen : E 

Sin A. Cotang 9 
1. Cotang x — ДУ ү p 

x + deng 
man nimmt die Summe wenn der Stern in den 6 erfter 
Zeichen ift und eine Nördliche Breite hat, desgleiche 
wenn er in den 6 letzten Zeichen ift, und eine Süd 
liche Breite hat; 
man nimmt den Unterfchied wenn in den б erften Ze 
chen der Länge der Stern eine Südliche Breite hat, des 
gleichen wenn er in den 6 letzten Zeichen der Länge i if 
ST eine Nördliche Breite hat, 


Cosin A, Cosin Û 
П. Cosin z = —— — — 


c 
Cosin y. Tang 7 
III. Tang а = msan i) Ca D) OR 


r 


dene Bogen <, wenn die gegebene Länge A in d 
erften Quadranten fallt, die gefuchte gerade À 
fteigung. | 
Fällt aber die Länge A in den 2ten Quadran e 
fo ift die gerade u pansa 180 — a, 
Fälle a in den 3ten Quadranten, fo ift dici ge 
fuchte Rectafcenfion = 180?4- а. Und endlich 
Für ^ in dem 4ten Quadranten, wird die | 1 
fuchte gerade Auffteigung = 360° — а fey 
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ла тоз г 


b) Көтипіу > go ° heraus, fo gebraucht man 180° Gm, 

und dann ift 77 
Іп dem ıften Quadranten von A: 

die gefuchte gerade Auffteigung = 360° — g; 
In dem 2ten Quadranten von A: 

die gefuchte gerade Aufiteigung = 180" + æ; 
Im 3ten Quadranteı von A: 

` die gefuchte gerade Auffteigung = rgo°— a; 


Im 4ten Quadranten von 2: 
die gefuchte gerade Aufíteiguug == æ, 


/ Siny. Sinz 

1V. Sin Š u кт E 

die gefuchte Abweichung š ift mit der gegebenen 
Breite б von einerley Benennung; den Fall aus- 
genommen da x in I, von 9 fubtrahirt werden 
mufste, weil ó > x war. 


Drey Beyfpiele zur rften Methode À zu find 


1) = 12? 28/ 40°; Š= t 88? 10 50 d.i. Nó. 6— 23008 


хо Flog T aug 3 


t log Tang 6 : = 
-Summe = | 31, 1356484 


— log Sin e 


2. log Tang u — u 
log Tang u 
u 


то + log Cosin 9 
t log Tang а 
Summe 

— 2. log Cosinu 


log Tang à 


— 


— 


lI l 


"i 


Hi 
H 
D 


H MH 


2) = r3g° " 30“; EE 450 


— 
ka 


log Tang 6 = 


Summe 
log Sin 409741” 30“ 
2. jog Cosin u 


log Cosin u* 


u 


2. log Sin u 
log Балы) 6 


. log Tang 40? & 41 30" 
- log Tang 359 39 5“ 
fubtr. von 180. о. 0. 


A Tamm ZO. 55: 


__ 943440574 __ 


9,637 6106 


21,498 0378 
"gt 6376100 ЫГ 


193345703 
21,801 0721 
10,900 5360 
92975 om 023 


, 


10,962 5076 


29,307 4650 
18,192 1156 
I1,115 5494 

85? 36° 55,65 
22. 25. 36. 55,65 
= T 25. 36. 55,65, 


Li о“ 


di.Sü. É 27 
9,153 3391 


18, 171 4497 
9,814 2397 
18,957 2100 
9,418 6050 ү! 
72° 28° 50,6" | 
19,958 7468 
9, 962 5076 
99544392 DENE 
9,855 6936 


47. 24° 20755 
& 24. 20. 59 


QS A—À CR 
82359722 33"; 2=т27°55'37 d .N0, 0—23* ag о” 
log Tang? = 9,7243373 
log Tang 5 | = 9,6376106 
19, 3019479 
38,037 1693 
18,675 2214 


9,337 6107 
Ты 26” о“ 


РЕ 


Summe 
50 + log Sin og 3⁄“ 27” 
E o 

2. log Cosinu 


log Cosin ü 
i u 


"i D 


21,305 7186 
9,962 5076 
8,037 1951 
9,393 4213 

һы 22 14,72” 
о 27-22, 99.72. 
Ж 11. 22. 14,72. 


2. 105 Tang u 

log Cosin 9 

log Cotang 89* 22' 224 
log Tang ^ 


H H H 


HH HI 


Drey Beyfpiele zur 2ten Methode A zu fin 


1) a= 12^ 254407; 0=+T88 rei 50"55 


ro + log Sin а 
` — log Tang 3 
log Tang u 


“u= 69 230 35.65 8 
e, EE, Fe 
Zweck = 23. 51: 35,65» 

log Sin (u$) = -9,6069203 
+ log Tang a = = 79,344:9574 
Summe = = 18,951 8777 

— log Sinu = 7,8365273 
log 5854 = 11,115 3504 

= 85° 36° 55, 
37 m= 6c. o. 
Mna uas 30. 


m———————— — À4J 


ó=— 79 a5 pius 


2) 42139? 18 30% 
ro +- log Sin æ 


— log Tang ô = 


log Tang u 
u 


ó 
utó 
log Sin (ut) 


+ log Tang а 


Summe = 10,846 4320 
— log Sin u = : 9,990 7388 
log Tang 35° 39' 5" = 9,855 6932 
130. 0. © 
144° 20:55” 
120. O. o = 47„=&@ 


41.24° 20! 55" 


Y 


t= 
= 19,334 5763 
11,4980578 ıı - 
1,836 5385 


19,814 2397 
9, 133 8391 
10,680 4006 
--189 127 34" 
Sick, 299 (еў, 
— 54. 44. 34. 


9,9119928 
9,934 4392 


die geluchte Länge ^. ` 


- 


Lu — ы горар 
Bose c I I9I 


3) 4-359" 22' 33”; 9— t21" 55' 37"; 92= 23° GA 


ro + log Sin e = 18,037 1693 
— log Tang è — 9,724 3373 
log Tang u = 8,312 8320 

= — 1% 10° 58,34 

59,34 


u 
ч 23. 28. o 
ati = + 22. гт. 21,607 


log Sin (uF) = 9,578 9647 
+log Tang а = 9,037 1951 
Summe = 17,616 1598 

— log Sinu = 8,312 7401 


log Tang ^ E 
^ 


= 9,3034197 
== 11:224 34,56" 
— oZii^ 22° 14,56" die 
' gefuchte Länge des 
Sterns. 
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Drey Beyfpiele zur zten Methode A zu finden, 


1) a— 12" "28 qois S —- 88" Lei 5o"; 6 = 23° 26 


099 о” od 
d= +88. 10. 50. 

0092--дӛ-- 1. ІЗ. 10. = c: 
| £ — 25M А (o xS. 
9o? t <= 102, 29. 346. =S A 
2 ACA 21,24. 29. 
b—c z 21. 38. 50. 
bech с 25:417. 19. 
i(b—c)— "во. 49. 25.. 
(btc) = 12.38. 35. 


—nrnO 


BER RED MT. = 0,092 2043 
' tlogCotangi A = : 9,904 ‚046635 
2 Summe — - 19, 896 9678 
— log C Cosin š z (b+c) = 99893397 _ 
log T Tang i t (B+C) = 9,9075281 
EMO) = = 38° 56” 44,66” 
log Sin 1 жт == +9, 2732 6634 
+ log Geck А == 9,9046635 
Summe == = 19.178 3269 


— log Sin š (b tc) = 9.3401993 

log Tang (В ~C) = == 9,838 1276 
z(B—C) = 34° 33° 40,31 
DÄ, KBE = 38. 56. 44.66. 
go?-Azi(BtC)-i(B-C)2 C = 4. 23. 435. 


gos Jor (бр 


ку 95, 86. $4108] 


مت 
193 


2) 4:139" 18' 30”; eg 45 0; 02:23? 28 o" 


дос о” о” 
== "ac CR o 
go? =è = 97. 45. o, = b # 
(uo БОИТЕ Жз» ==, 
go 9 Fa 220. 18. 30. = А 
š 114. 39. 15. 


= 5 
b—c = 74. 17. o. 
br e= mor IO 


| b—c 
= 27. 8: Я0; 
5 Е 
b Fe а 
= 60. 30,450. 
2 


log Cosin š (b—c) = 9,901 5374 
+ log CotangzA = 9,661 7935 
Summe — 19,563 3309 
— log Cosin š (b+c) = 9,690 8842 
log Tang — 36%42716”--. 9,872 4467 
(B+C) =— 369 42’ 16% 
log Sinä(b—c) = 9,7808844 
Flog Cotangi A = 9,6617935 
Summe = 19, 442 6779 
— log Sin (bcc) = 9,940 1603 
log'l'ang — 179 „38° 38,8" = 9,502 5176 
š (В--С) =— 17° 387 39,8” 
1(B4C) ==— 36. 42. 16. 
909 — A — B =— 54. 20. 54,8 
до. о, o. 
909 — B =A = 144. 20. 54,8 


Zweyter Вапа. N 
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a= 359° 220334) 9=+27° 55°37", 9—25* 28”. 
3 597 2 


gen об о” 
8-27. 55. 37. 


gon ~ à = 62, 4.23. —b 


[| — ne pre 
д = 359.122.159 
` go. em 
90° + æ ==; 89. 221 53. A 
ДА == 44. 41.' 16,5. 
b— c = 38.636. 292 
b—c 


= 19. 18. 11,5. 

= 85. 32. 23. 

— = 42. 46. 11,5. 
2 


log Cosin Z (b— с) = 9,9748719 
T log Cotang š A = 10,0047312 


Summe 19,979 боз! 

— log Cosin š (b+c) = · 9,865 7477 

' dog Tang š (B+C) 10,1138554 
(BFC) 529 25” 32,884 

log Sin 2(b—c) 9,519 2595 


10,004 7312 


19,523 9907 
9,8319051 


+ log Cotang $ A 
a Summe 
-- log Sin} (b+c) 


WI TELE TE TE TE HIE H 


log Tang 1 (B— C) 9,6920856 
i(B—C)-— 26° 127 12,54" 
o E EEO. 52.-25. 92H 
Summe: 90° — a= B = 78 
9o 


A 


| 


II, 22. 14,58. 
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Beylpiel zur 1ften Methode D zu finden, 


&= 12° 28/40; š =+ 88° TE Еа” 28704 
= CORON e 33 6106 
+ log Sin æ T 9:334 $763 


Summe — 718,972 1869“ 

— log Tang Š = 11, 448 0378 
2. log Cosin u = 17,474 1491 
logCosinu = 8,737 0745 

ч = 869 527 15,47 
log Sin u = 9999 3520 , 
2. log Sin u == 19,998 7040 
+ log Соѕіп 6 = 9,962 5076 

+1ор Sin = 9. 9997810  — 


— n y s — —— nn 


log Sin @ = 9, 9609926 ` 
B = 66° 4' 40,43" Nö. 


rn zu | тиан 


Beyfpiel zur 2геп Methode Q zu finden. 
eh 


azz13* 287404) = 588107507; Ü=23° 28707 


ro + log біп 4 = 19,3345763 
— log Tang? = ETTI 1,4980378 _ 


log Tangu = = (18365385 — 
u = о” 23' 35,65 
INOS. 7 0. 


ud = 23. 51. 35,65. 


log Cosin (u + 6) = 9,961 2014 
+log Sind = 9:999 7810 


Summe = 19,960 9824 
— log Cosin u = = 9,999 9898  — 


log $in = 9,9609926 | 
B= L 66 54° дома” d. i 
Nördlich. 
Na 


ka. 


196 4 “т, EE 2 Ai ! 
| T Oder e i 
10 log Sina = 19, 334 5763 

— log Cotang 0 = 10,362 3894 ` 


log Tang u = 8,972 1869 | 
u= 5° 21’ 30,49” 
8 = 88. то. бо. 
8--ас- 862. 49. 19,51 
log біп (9-—u) = 9,996 5829 
+ log Cosind = 09,962 5076 
^ Summe = 
— log Cosin u = 


19,959 0905 

= 9,9980979 

log Sin В = 9,960 9926 
B= 66%:47 40,43“ 


‚4197 
Beyfpiel zur sten Methode 2 zu finden. 


am 12° 28° 40”; Zeck 88° 107506; 8 — 23° 28 0% 
90% of. о“ 
Act 88. 10. 50. 


golf 19407 го‘ e 


< 6==а 
В ==102. 28. 40. 
IB = 5l. 14220: 
a -- 23. 28, о. 
c = 1.49. 10. 


a-c= 21. 38. 50. 
i(a-c)z- 10. 49. 25. 


log біп В = 0,801 9627 

+ 10р 51р В = 9,8919627 
Flog Sina = 9,600 1183 

+ log Sinc = 8,501 7432 
Summe=37,885 7867 

Іор Sin £ (ас) == 9,273 6634 
Кей = 28,612 1233 
-logSinz(a-c)= 9,273 6634 


2. log Tang ч = 19,338 4599 

log Tangu = 9,669 2299 
u = 25017 41,436“ 

хо Flog Sin $ (a—c) = 19,273 6634 

— log Соѕіп u = 9,9571761 


= 9,3164873 
b= 119 57 29.749" 
9go*— В zb == 239 55' 10,408” 
В =+ 669 4 40,502" 


Oder A 
а —9o --2-. 19 49! ro” 
ТӘ; 220502 20298: о. 
a ==, Aas р \ 
(ae) = 12. 38. 35. 
B = gc°-- а — 102. 28. 40. 
B= 51.24. 20. 1 
b = 90° ——f q 
log Cosin ЕВ == y,7966262 
+ log Cosin iB = 0,796 6262 
‚tlogSina= 8,5017432 
+108 S Sinc — pə,6oorIB8I 


— log Sin 1 (a +c) 


н — YP .” n F mn 


' 2. log Cosin u 
Mas Cosin u 


log Sin 1 (а +- m 


Summe = — 37,695 1137 


Flog Sin ù = 


— — M ———— — —[.[Ëə— 


- 71° 


9,340 1993 
28,354 9144 
9,340 1993 _ 
19,014 7151 l 
9,5073575 ` 
14 18,34” 
9,340 1993 d 
99762881  — 
9, 93164874 —— 
117 577 39,7585 
55. 19,5170 


66° 4” 40,483" 


I99 
prey Beyfpiele zur 4ten Methode A und £ zu finden. 


т) «= 12^ 28' 40"; = F88' 10' 50"; b23 2870” 


909--ӛшш 1° 49! 1o" 
ao te 
— == 51. I4. 20. 


2 

0 > 90° -—8 
alfo 
6 — (go* —8) = 21° ap 504 
b + (90^ —5)— 25. 17. IO, 
und in der Gleichung für Tang А 
gebraucht man das gro/se Segment. 


log Cotang š (00° а) = 9,9046635 

+ + log Sin SE (90° —2)) = 9,566 8977 
Summe = 19,471 5612 

ED Sin (0+ (90° — 8)) = 0,6305689 


log Tangu = 9,849 агыз 
` lu = 34° 447 16,666” 
(90° Fa) = !sı. 14. 220. 


grofses Segment = ge, 58. 36,666” 
log Cosin 0 = 9,962 5076 


grolses EES 
Hog Tang "57 58/36, 567” = 11,152 8422 


log Tanga = =ч, 115 3498 
A = Be 36” 55,664 
log Cosin а = 9,989 6188 
+ log Cosnd = -8,5017432 
Summe = 18,491 3620 
— log Cosin л = 9,8833774 
logCosinß = 0,6097 9846 
B = 66% 4’ 40” 


N 4 


zoo = Z= Z 


2) 422139? 18 30/5 B= 1945705 6-533? ag 


9o°— à = 91° dei elt 
oo + а 


114.394 15. 


0 < доо — 8 
тап gebraucht alfo in der Gleichung 
für Tang A das kleine Segment, und es ift 
(909 —3)— b= 74° 170“ 
(oe — 3) + = 121. 13. o. 


log Cotang 1 (оо? а) = 9,6017935 


+105 Sin (0 w(90*—93)) = 9,983 4517, òi 
Summe = — 19,645 2452 
22105 біп(9--(907--8)) = 9,9320746 
BT, PEN = 9,7131706" 
=. 27°.1 9“ ‚rg * 
| &(9o*t2) = сеа) = ILI4. "f 9. 15. 


самы 141. 58. 33. 


Kleines Segment i \ 
log Cosin 0 = 9,562 5076 
+ log Tang klein. Segments = 9,893 1974 


log — Tang 35° 39° $ = 98550950 — 
| 180. Q. о. ; 
А = 144° 20° 55" N 
log Cosin 4 = 09,879 3005, 
log Cosin ô = 9,996 0149 
Summe = 19,875 8154 
log Cosin ^ == 9,909. 8652 
log Cosinß= 9, 965 9502 — 
ка” 722 23 954 


*) Oder ч — 152° 40 42“ 
_ Z "ر‎ fe) = t£ 39. 15. _ 
"Klein. Sem. — 39. I. 27. 


D i verneint mT < oc , 


3) а-о 20 e Ds op 55/3 w^ b= 25° 5, о“ 


доо — 8= 620 A 234 
o° + а 
š — = 44. 41. 16,5. 


2 
6 < go? — 8 man gebraucht 
daher das kleine Segment, 
(909 — 3) —60 — 389 36%. 25" 
(909 — 3) + 6 = 85. 32. 23. 
log Cotaug 2 (909 +a) = 10,004 7312 
+ log Sin (б (909--8)) = 9,795 1614 


Summe = 19,799 8926 
— log Sin (9+ (90°—3)) = 0,0986827 
log Tang u = 9,801 2099 

u == 429 19” 20,1% 

BE Ca ас нк) И Уй 

1(90°+а) — u od.kl.Segm.= 12. 21. 56,4. 
log Cosin 6 = 9,962 5076 
+ log Tang klein. Segm. = -9,3409121 
log Tang ^ == 9,303 4197 

Аш 119 22' 14,56" 
logCosine = 9,999 9742 


log Совіп à 


9,946 2289 

Summe = 19,946 2051 
log Cosin A = 9,991 3916 
log Cosin © = 9,954 8121 


== + 259417 10,545 
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Vier Beyfpiele zur sten Methode À und ß zu finden 


I) <= r2° 28° 407; š = gg° 10' 50"; бәз. 2870“ 
Nördlich. Nördlich. 


Gi 


log Sin e = 9,3345763 


+ log Cotang ô 8,501 0622 
“Тор Cotangx = 7,8365385 
ox zm 89° 36 24“ 
2 pa ID 
'x—bzy= 160.18. 24. < 90% 
" 8 - x - - 


log Cosin ® = 0,0806189 


*F log Cosin $ 8,501 7432 © 


ez een‏ س 


log Cosinz = 8,401 5621 
LA. Lec ers : 
log Tang 7, = 11,5084454 N 
+ log Cosin y = 9,6069220 | 
à log Tang ^ — 11,115 3674 4 
"ur ‚85° 36“ 56°) die gefucht 


Езіс,4.259 36° 56°} Länge des 
= II 25. 36. 56. | Sterns. 

log Sin y = 9,961 2011 ў 
+ log біп т = 70,999 7912 г 
log біп В = 9,9609923 P 

B = 66° A 40% Nördlich. 
die verlangte Breite 

des Sterns. 
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в) а —3 597,18! 30%; B= 7° 45! оу es 239287 o" 
` Nérdlich. ': Südlich, "vi 
Ifo n. < = 407417 3o" 


log Sin 409 41^ 30° 


= 9,814 2397 


+ log Cotang 7. 45. о. = 10,366 160y' 


' log Cotang x 


= 10,0804006 ` 
129/47" 26“ 


ге == 
Vk. SAL "29. "e, 
WU ACT CE 2 90° 
log Cosin 400 41' 3o" = 0, 6793005 
+ log Cosin 7. 45. 9. = 9,996 0149 
log Cosinz = 9,875 8154 
y = had 8" 
log Tangz = 9,943 7014 
+ log Cosin y = 9,9119928 
log Tang A = 9,855 6942 
= 359 5" 
Оо O гой 


log Sin у 


6Z—A 


144. 20. . gefuchre 
d т, Längedes 


ce o 4 
"74124440753 Sterns, 


= 24. 20. 55. 
9,761 3625 
9, 819 5163 
9, 5808788 

22° 23' 35 Südlich, 


nuu ii 
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359° 227 EN 


EN == 
` Südlich. 


log біп o 37’ 27” 
+ log Cotang 27. 55. 37. 


log Cotang x 
x 


8 

‹ yd zy 
18o'— y 

log Cosin o? 37127" 
t log Cosin 27. 55. 37. 


E log Cosin {} 

% 2 
log Tang т 

л 2 log Cosin 67^ 42' 3 
log Tang ^ 

A 


log Sin 67° 42° 58^ 
+ + log Sinz 


“Tog Sin б = 
p= 


== 21^ 55! 32" 
„Nördlich. 
360° — а = 97 377 27" 


Ë " in d 


i " P N 


9, 946 2289 V W 


ll ! 


ІІ 


g“ = 


=oZ.rr° 22! 15" 


v abigo 4208 


в > ” i x 
;, 825" ау afi 


8,037 1693 
10,275 6627 
8,3128320 
88° 49° 22” 
= 23. 28. ©. 
112; 87. 22. 
67. 42. 38. 
9,999 9742 


Sr 


9,946 2031 
27 u } 


9,124 4543 
9,5789665 


2147227 15" diegefucht 
Lang 


9,966 273o 
= 9,6706576 
9,6369306 
125".41' 10" Nördlich 


Fi San SE 205 


Д) a 198° 174055655 Ne 23 20i dV 
. Südlich. 5 Südlich. À 
a — 180° = 159 17% o” 
log Sin 18° 17^ o = 9,4965370 

+ log Cotang 9. 58. o. = 10,755 1611 


` log Cotang x = ын 6981 

x = bs "UM r9” 
D == sn Әнде" do. 

×» æy = 5.47. 10. < 90° 
0 < x 

log Cosin 18" 17'0“ = 9,9775026 
+ log Cosin 9" 58. о. = 9,9933959 
log Cosin z 9,970 8985 


п = 20° 44! 40” 


log Tang z = 9,578 2951 
+ log Cosin y y = 99977798 ` 
log Tang A = . 9,576 0749 
A = agn ar^ 
+62 == Зе” ЮЙ e. 
6 Z +A = 200, 38. 41. die gefuchte 
5676202 3 QL. Länge. 
== 20. 48. 41. 


log Sin y = 9,003 7127 

+log Sinz = 9,549 1934 

log SinÜ = 85529061 
(8 е, 2 ойда” "ЗА Исі, 


die gefuchte Breite, 


2o6 


Vier Beyfpiele : zur 6fteu Methode und ß zu Duden, 


1) ¿= 12^ 28! Mt $— 1-88" 1050; 6— 23" 287 o“ 


+ log Sin A 9,999 7810 
^... Summe 19,960 9821 
— log Cosin u — 9:9999898 
log біп == 9,9609923 

66° 4’ до” Nördlich. 


‚log Sin e = ` 9,334 5763 j 
+ log Cotang 3 = 8,5019622 m 
log pus = 7, 8365385 
' Pues 36" 2227 367 
` к== 93.0280 ve, 
utir = 23. 514. 36. 
log Cosinz = 9,961 2011 


logSinz = 9,6069220 
+ log Tang # = 93449574 
Summe == 18,9518794 — — | 
— log Sinu = 7,8366347 
log Cotang x = 11,115 2447 "mr 
= 4 227 g^ 
Su cci aout Кос; о, i 


ЗД х= А = 85. 36. 5. 
== SSES ed б! 
= Ц 25. 36. 52. P 
Oder P. 
log Tang 9 = 10,353 0054 
Flog Tangz = 09,645 7209 
log Coinx= | 9.998 7203 


207 
2) «--139 18° 3075 $—<—7° 45' o" ; #—— 23° 28704 
180° — а = 40° 417 307 A 1 


log Sin 40° 41 30° — , 9,8142397 
+log Cotang 7. 45. ©. 10, 866 1609 


ше 10,680 400€ 


log Tang u 
` »uczc— 78? 12' 34" ме ver. 
A 23. 28. ‘о, neint ift. 
: ad e — — 1544-44. 734. 
log Cosin z = 9,7613625 


+ log Sin 2 9, 129 8539 


— log Cosin U = 9,3103421 
log біп B = .9,5808743 - 
B — 22° 2 34" Südlich, 


ET 


log Sinz = 9,9119928 
+ log Tang 40* 41’ 30” = 99344392 
Summe = 19,846 4320 zur 
— log Sinu = 9,9907388 


log Cotang x = 9,855 6932 
x= 54 20 55” 
DM ges 99, 0. 0. 
32%4хш-А = 144. 20, 55. 
42024020 5$^ 
= 01 24. 20. 55, 
Oder: 
log Tang Ê = 9,6149212 
*F log Tang т = 10,1506303 
log Cosin x = 9,7655515 . 
xo—— D 
aum, omae 
LESS 7 АЛАН 222,57. 


—42.24* 20! 57“ 
= & 24. 20. 57. 


log Sin e 37 27^ 
+ log Cotang 27. 55. 37. 


log Tang u = $ 


log Cosin z = 
+ log Sind == 


Summe — 19,636 8392 


--- log Cosin u — 
log Sin 9 = 
DES 


log Sinz = 
== 


T log Tang o? 277 27 


Summe — 17,616 1616 


— log Sinu 
log Cotang x — 


a Jee e qu 
Le “Жуз о, vo. 
Na 1/65. 
EON IS Кор ат 
таса 222019) 
Oder 

log Tang |9 = 9,682 1171 

+ log Tang 4 = 9,6126935 
“Чор Cosin x = 9,2948106 : 
(Oxc 78° 37 45" 
N= oS 47. о. 
ou. rg, ATI 222 psi 
ENGL. Mara 1, 
== 2I 13522. 15. 


8,037 1693 
10,275 6627 


8,3128320 
19104855” 


©. 


37322. 


9:966 2730 
9,670 5662 


9.999 9083 
9,.636 9309 
25° 417 ro" №, 


9; 5789665 
_ 87 1951 


83127053 _ 
9,303 4563 | 


rom —Á— эн 
ме د‎ E 209 


B "e j 
) a= 198* 17/ 0"; $ 2—— 9? 58/0; 02x23" 28 er 
M а :8o° = 18° 17 o^ 
log Sin 18° 177 o" — 9,496 5370 
+ log Cotang 9. 58. o = 10,755 1611 


RR 
—— — — N.O 


log Tang u — 10,251 6981 
u = 119% 15° 19“ 
645-5423. 2R о 

EE 95. 47. 19 


x log Cosin z = .9,003 7127 
+ log Sind = 9,238 2349 
Summe = 18,241 9476 / 
— log Cosin n = 9,6890438 = 
log Sin © = 8,5529038 
= — 2° 27 49“ 


log Sin т, 9:997 7798 
+log Tang 18° 17/0" — 9,5190344 
Summe 19,516 9142 


— log Sin u 


99407410 _ 
log Cotang x 


9,576 0732 


ШЕШ ШИЕ ИЕ 


x 180"— 69? 21719” weil 
IO 33° 41" , u> ê 
327, 90. OQ. о. 
3Z + x= A = ооо. 38. 41. 


==62.20. 38. 4T. 
= 20, 39. 41. 


Zweyter Beni. Q 


ынд 


log Tang |8 8,553 1682 
+ log Tang 2 = 10,994 0671 _ 


log Cosin x = 9,547 2353 


110" 38^ 38“ 

3 =, “602. 6, os 
a ЕЕ 200 38 
`= 6Z.20° 38° 38” 

=== AR 


ZII 


KE: Beyfpiele 2ш zten Methode A und D zu finden, 
G A MC sei EA 


1) а==12°28' 40"; 3—-F88 1o зо”; 6= 230 ag! 0% 
045 کک‎ 384 0” 


| کا‎ D = = 55. 49. 2$. 
45° — 45. 9. ó, 
| 5 + (0+ 3) — 28 == 10. 49. 25. 
6 = - 64. 42. 50. 
Tu шш- 32. 21. 25. 

lom АИИ 
I(6-—23)-F45' = 12. 38. 35. 
Іште б. 14. 20. 
45° = 44. 59. бо. 
Aë. = 38 — 38. 45. 40. 
log Cosin [5 (0+8) — 45°] = ' 9,992 2043 
+ log Tang (45°— 24) = . 9,904 6635 
Summe == 19,896 8678. 


—logCosin [z 0—2)+45°] = 9,989 3397 

10 Зыр; [x t (go°—A)] = 9,9075281 
: T £ [x (90° —л)] = 38° 56° 45" 
log Sin [a (OFD— 45°] = 9,273 6634 
+ log Tang (459 —š 9) = 9,9046635 


Summe — 19,178 3269 
—logSin (tal ‹ 9340 1992 _ 

log Tang & [x-(99*—4)] = 9.838 wt 
2Іх-(99%-2))| = 34? 33' 40 
i£[xd(go'—&)] = 38. 56. 45. 

90? — A — 4.23. $. 

A xc 85. 36. 55. 

log Cosin  — ' 9,989 6:88 

+ log Cosin 8 = 8,501 1432 _ 

Summe = 18,491 3620 | 
— log Cosin x '= 38 883 3955 . 

log €osin SS == 9,6079065 


P= 66° A 44“ 


T 
o annm 


212 cU ri s 


2) «2-139? 18/30"; =+ 7? 45/0"; s. гв 


635 == 15° 43° 
ZI Lea TA 5i 
— HO ا‎ о. од 
PUE 455 ГЫЙ 8. 30 
ГІЗ о: 
TEDE 15. 36. 30, 
d ые о. o 
100—2) + 45° бо. 36. 30 
à а = .69. 39. 15 
= 45. о. о 


к> азы гаса 


log Cosin [š re 4571 9,901 5374. 

+ log Tang (45*— Fa) = 9,661 7936 

Summe = 19,563 3310 

—logC Cosin D (0i—3)t4 45 ]— 9, 6908842 

log Tang 4 [x+ (90° —2)] = 9,822 4468 
z [x (990 —2)] = — 307,427 164 

log Sin [2(6--3) —45?] = 9,780 8844 

log Tang (45° — 34) = 9,661 7936 

Summe = 19,442 6780 

— log Sin [4(0— 8) + 45°] = 9.946 1603 

log Tang 3[x— (90° —3)] — 9,502 5177 
i[x— (90? —2А)] 119.38! 39” 


L[x-(909—2)] = — 36. 42. 16. 
009--А = — 54. 20. LES. 
A = 144. 20. 5% 
log Cosin 4 = 9,4798005 
+ log Cosin ò — 9,9960149 
Summe = 10,875 8154 
— log Cosin à = 0, 9098652 


log Cosinß 9,965 9502 
e == 220 2 3' Së 


-- 


ma 


3) #=359 22/33"; š=+27° 55/375: баз! 28° o" 


8-58 =. ei qui 307 
NDR sika 748,5, 
45% = 45.70. ө. 
Y(3)— 459 — — 19. 18. тә, 
b — ò = — 4 27. 37. 
5008—58) =— 2. 13. 48,5. 
саб, эчке 0 9... 
209—8) + 459 =. 42. 46. 12.7” 


“Ға-- 45° = 134. 41. 16. 
log Cosin [4 (042) — 457] = 9,974 8716 


emp = 179. 41. 16,5. 
EE 17 0... 


+ log Tang (lz— 45°) = 10,0047333 


Summe = 19, 979 6049 


— log Cosin 2 6—8)+45°] = _9 865 7467 


log Tanga ГЕН A— до°)] = 40,513 8582 


НӘН — 955] = — 52° 25“ 34” 


log Sin [1 (0-3) —45°] = 9,519 2625 


log Tang (34 — 45°) = 10,004 7333 


Summe == 19,523 9958 


— log Sin [1(6—3)4-459] = 0,821 9063 


log Tang 1 |х--(А-- 909)] = 9,692 0895 
i[x— 0 — 909] = 269 127 134 
ai T био DORSET AN 

А-- 99% ==— 78. 37. 47. 
А = PI. 22. 13. 
log Cosin а == 9,999 9742 


+ log Cosin ð = 9,946 2289 


Summe = 19,946 2631 


— loe Cosin А = _9.991 3916 


à log Cosin Ё — 9,9548115 
Ё = 25? 414144 
03 


214 


- 4) «s 198° 17° o”; 32 = 9° 58 o" 1 6-2 28c 


= 


d 


95% - 13° 40” о 

2(9-3)--  . 6. 45. о. 

Lay m as о e. 

1(0- 8) 45° — — 38. 15. о. 

b — д = 33. 26. “о. 

100—2) == 16.43. o. 

| A 4x о. о. 

| 7I (6— PF as =k 68,42 (о. 
| 3 эъ EHE IET 

| CAPAS OO. Ун 

| “ағ AC н 5: 39. 

| JogCosin [4 (5+8)— 45°] = -9,895 0450” 


+ log Tang (da &— 45°) = ° = 10,140 998g 
| ^ Summe == S. E AN 
-— log Gesin (1—8) +45] — 9,6756245 
log Tang $ [x + —99)] = = 10,360 4194. 
r [x+ (^—до°)] = 66° 26° 184 


LX АН 245 
log Sin [4 @+3)- 45°] = 9,7917566 
+ log Tang ($4 — 45°) = 10,1409989 
. Summe == 19,932 7555 
— log Sin (1(6—3)-F45*] = ` 9,944 7862 


log Tang $[x— (^— 909) ] = ' 9,987 9693 
i[x—(4—907)] — — 44 12" 25" 
#[х + (20—90°). )] = 66. 26. 18. 


À 20C. 38. 41. 
log Cosiu & 9,9775026 
+ log Cosin 9 ` 9.993 3959 
Summe = = 19,970 8985 
ae los Cosin А =. 9,971 L7 O = 
Тор Совіп — 9,9997226 
ГК ar, aan oder 527 


A= gac IIO. 38. 41. 


216 


Zwey Beyfpiele zur gten Methode A und 2 zu finde Ü 


1) PES 12° 28! hits Bl 88? 10” 50”; $2225" 28° o^ 


5. 6 SH 64° 427 50” 
Sin (3 — 9) == + 0,904 1861 
Sin а =+ 0,216 061 ` 
' I — 1,000000 


1 — Sina =+ 0,783959 
Log (1 Sine) = 9,894 2833 — Io 


+log Sin 6 = 9,600 1181 — 10 
+ log Cosin 3 = 8, 5017432-- Io 


mr 


Summe — 7,996 1436 — 10 
= log [(1-Sine).Sin®. Соз 


(1—Sina). Sin. Cosin à = 0,009 9116 
t Sin (2—0) = 0,904 186 

Sin § = 0,914 0977 

6 = + 66° 4“ 40” 

log Cosin «= 09,989 6:88 
log Cosin ô = 8,501 7432 


Summe = 18, 491 3620 

log Cosin B = 9,607 9867 

log Cosin A = 8,883 3753 
a = 85% 36° 55,73" 


— 217 


2) & 72198" I7 Ei ott; 9 = gr 5% of; баш 23924404 


Әт К =, 45550". о 
Sin (3-59) = .0,2334454 
Sin а =— 0,313 7163 
i = .1,0000000 
i +Sin e 0,686 2837 


log (1 +Sin«e) = 9,8365039 — 10 

+ Іор Sin = 9,600 1181— 1o 

+ log Cosin 3 = = 9,993 3959 — I0 

` Summe = .9,4300179 — 10 
.=log [(1 4-Sina). біп. Cos?] 


(1- Sina). Simi. Cosinóz- 0,269165 
Sim (š + Ü) =: 0,233445. 


Sin b =~ 5,035 129 
B =- 2° 2 49" 


Log Cosin « 


= 99775026 
+ log Cosin ð = 9,9933959 
Summe 19, 970 8985 


___zlogCosinß = 9,999 7228 
log — Cosin 20? 30° 41" = 9,9711757 ` 
“А = 180°+ 209,38! 41“ 
= 200. 38, 41. 


ZKweyter Band, P 


218 


Drey Beyfpiele zur sten Methode z und.2 zu finden 


1) A= 110^, ae BE 25 19 7:75.75 — 23° 220 54 
Südlich. 
180° - А = 69° 26° 14" 
Log біп 69° 26” 14% = 9,9714094 
tlogCotang 4. 31. 15. = 11,102 0016 


log Cotang x = 11,073 4110 
E) = 4° 49° 31" 
SS 23. 27. 54. >Х 


— —Ó—MM .L — — 


ô —x=y= .18. 38. 17. < go? 


Log Cosin бу“ 26° 14" = 9,5455959 
T log Cosin 4. 31. 15. =" 9,9986467, 
log Cosin 2 = 9,5442426 
5» == бу 3o! x5" 
log Tang 7 = 10,427 3586 
+ log Cosin y = 09,976 6050 
log Tang a = 10,403 9636 
© == a 28 x 6^4 


180° , 
180°— « = 111. 31. 44. diegefuchte 
log Siny = 9,5045915 gerade Аш 

+log Sinz = 9,9715994 fteigung. 
log Sin ð = 0,476 1909 
8 = 17 asi of Nördlich 


90.7 Лб, Г чо. 


vi, 1- 
2 ot YZ: ° Mao E aE 49.4 “ 
Оу Ae te 0 0"; Bet 3004; 9= 23 27° 54 
2). M. ЖІТІ 
180° — ^ — äu of o“ 
Sin 2g ei o^ 9,6855712 
Log 9 


+ log Cotang 1.3.2.) = 11,7368847 
ТОО ` log Cotang, x = 11,422455% 

EN ax та 6% 04-54" 

i emi as. 27. 54. E 

amy = 125.31. 48. < 99° 


Log Cosin 20° oi o" = .9,9418193 
+logCosin 1. 3.0. = 9,9999271 
log Cosin z. 99417464 


z == 720 ИО 


log Tang z 9,744 0598 

+ log Cosin y 9,955 0169 
log Tang ш == 9,699 0167 
a 26 440-447 

180” ) = 179. 59. бо. 
1809--а — 1 153. 25. 46. die gefuchte 


Reetafcenfion. 
log Sin y = :9,636 0443 
+ log Sin т = 09,685 8066 


log біп ) = .9,3a21 8508 | 
йі 12 0643 Nördlich 


RR eege Gm Ч 
220 Do 
3) А-ш52.20%21718%; O—2?2'5"; 61-23" ay! a 
P Südlich, ; 


a — 6Z = 20% 21! 18" 


Log Sin 20° 217 18" = 9,541 3743 
+ log Cotang 2. 2, 5. = ir, 4494349 | 
log Cotang x = 10,990 8092 
d x= ` 5° 49' 55" 
б = 23. 28. 20. 
xFó=y= 29. 18. 15. < до" 
log Cosin 20" 21^ 18” = 09,971 9970 
+ log Cosin 2. 2. 5. = 9,9997261 
log Соѕіп 1 = 9,9717231 
ўл Zo Ed 


log Tang 2 = ` 9,571 6326 
+ log Cosin y = 9,9405333 


log Tanga = 9,512 1659 
а = 18° о” 54” 
w) _ 1809 = 150. 0. o. i 
180 Les 198:°0. 54. Rectafcen- | 


log Siny = 9,689 7047 fion. ` 
+ log Sin 7 4593 35655, ` D "O2 АНЫ 
log Sind = 9,233 0602 
Ae 07500517 Südliche 
Declination. 
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